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281.  Вероятностные законы, определяемые своими 
почти достоверными событиями. Во41ои Сеогое$. 
РгораБ Иез а&егиипёе$ раг 1еигз$ ргороз!опз ргезаие 
се{ашез. «С. г. Асад. $с1.», 1958, 246, № 21, 3000—3002 
{Франц.) 

Рассматривается вероятностная мера Р на структуре 
({ге15$) Т (структурой автор, по-видимому, называет 
частично упорядоченную систему элементов с логиче- 
скими операциями отрицания (а’”), «и» (а[]5), «или» 
(а|:] 5). Предполагается также, что Т содержит нуле- 
вой элемент ф и наибольший Ц. Если операция [`| дис- 
трибутивна относительно операции |, то структура на- 
зывается булевой). Мера Р на Т определяется системой 


аксиом: 1) аеТ=Р(а) > 0; 2) РИ) =1; 3) < а; = 
‘=Р (141) У в Подструктура 


А(Р)=&ЕТ:Р(х)=1} 


называе?ся структурой адэкватности меры Р. Если А(Р) 

‹ содержит наименьший элемент 2, являющийся к тому 
` же атомом Т (т.е. х < 2=> (х=ф или х==2)), то 2 на- 
| зывается базой Р, сама мера называется атомической 
| и обозначается Р(х) = Р(х |2). Указан пример атоми- 
‘ческой меры, принимающей более чем 2 значения (для 
булевой структуры анатомическая мера принимает зна- 
чения только Ои 1). Показано, что атомическая мера 
вполне определяется заданием значений Р(у|2) для лю- 
| бого атома УЕТ. Р. Ф. Матвеев 
| 282. Случайные метрические пространства. Зе \е1- 
| рег Вег+ ро! 4, ЗК|1аг АЪе. Езрасез шёацез а1ёа- 
`Ютез. «С. г. Аса4. зс1.», 1958, 247, № 23, 2092—2094 
(франц.) 

Пространство Х называется случайным метрическим 
пространством, если каждой паре точек р и 4 из этого 
пространства соответствует функция распределения 
‚Ера(х), для которой Ера(0) =0. Эта фуикция должна 
‘` удовлетворять некоторым условиям, являющимся обоб- 
‚ щением метрических аксиом. Обсуждаются различные 
варианты таких условий и рассматриваются некоторые 
гоимеры. А. В. Скороход 

2В3. Регулярные вероятностные меры в функцио- 
вальном пространстве. Ме!]зоп ЕЧ\мага. Кебшаг 
‚ реоБарИИу теазигез оп ТшпсНоп зрасе. «Апп. Ма», 
1959, 69, № 3, 630—643 (англ.) ы 
_ Рассматривается пространство ® всех функций, опре- 
изленных на некотором промежутке Ти принимающих 
 Бапения из компактного (бикомпактного, в термино- 
=. 


Гй Математика № 2В 


*. 
ро = 
> 


_1 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


Ревфры Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев : 


логии П. С. Александрова) хаусдорфова топологиче- 
ского пространства Х, через В(9®) обозначается сово- 
купность борелевских подмножеств пространства ® (® 
рассматривается как топологическое произведение 


Пре с тихоновской топологией). Мера в, опреде- 
ленная на В(9®), называется регулярной, если для вся- 
кого множества Е из В(®) выполняется соотношение 


(Е) = шШЕБ(С) = зиры(Ё), и. 
СЕ ВСЕ 


где С иЕ обозначают соответственно открытое замк- 
нутое множества. Доказывается, что каждому согла- 
сованному набору конечномерных распределений соот- 
ветствует единственная регулярная вероятностная мера 
на В(9). Устанавливается измеримость относительно 
этой меры множества непрерывных функций, множест- 
ва функций, непрерывных почти при всех &, множества 
функций, не имеющих разрывов второго рода. Дока- 
зывается теорема о том, что необходимым и достаточ- 
ным условием того, чтобы процесс был с вероятностью 
1 непрерывен почти при всех & является стохастиче- 
ская непрерывность процесса почти при всех #. 
А. В. Скороход 
2В4. Вариант теоретико-вероятностной проблемы 
Банаха. Сазо141 Ги! 51. Уапате 4 ип ргоета 
ргоБаБ115Нсо 4! ВапасН. «Во!. Сепёго г!сегса орега+. .Зег.` 
тею4о1.», 1959, 3, № 1, 24—28 (итал.) 

В отличие от известной проблемы Банаха о спичеч- 
ных коробках здесь рассматривается следующая более 
естественная ситуация. В коробках находится по М 
спичек. Наудачу выбирается одна коробка и вынимает- 
ся спичка. Через некоторое время обнаруживается в 
первый раз случай, что в выбранной коробке находится 
лишь одна спичка. Тогда вероятность того, что в дру- 
гой коробке остались еще г спичек (’=1,2, ... М) 


2М -г-—1 
равна р(М, г) = ( о р . Дается таблица 


значений р(50, г). Вычисляются значения Бг и Пг: 
Ег = 2+1 МСЛ, и Орг=2М — Ег- (Ег). 


В формулу (2’) вкралась опечатка. Следует читать: 


в(М) -2ИМ/* — +. \. ВсШег 
2 В5. О распределениях, моменты которых мажори- 
руются моментами известного распределения. Г а- 


На Ю. С., ГиКасз$ Еицрбепе, Оп 915{БиНоп$ \Возе 


256 


т ] Кпо\п 9151- 
теп{з аге та]ога{е4 Бу Ше тотеп{ё$ ога 8 
БыНоп, «). Аизта|. Майн. $ос.», 1959, 1, № 1, 113—115 
м Е. (х) и РЕ»2(х) — две а. распределения; 
обозначим их моменты через а’ и а), их характерис- 


тические функции через (Е) и [2(0) Е, 
Предположим, что [2(Г) — аналитическая функция и ч 
Е(х) имеет моменты любого порядка такие, что выпол- 


няется соотношение | о) |= 142). Тогда /1(Ё) также яв- 


ляется функпией аналитической; причем радиус. сходи- 


жет быть меньше радиуса сходимости 
И. г я р К. П. Латышев 
2(2). 


2 В6. Моменты дискретных распределений. Вегац [6] 
Е! ха $. Мошепюз 4е @1эгшебез а1зсгеаз. «АгШу0$ 
Бас. р. е зацае рибИса Чшу. 50 Рац]о», 1958, 12, №1, 
79—81 (порт.; рез. англ.) 


Е 
Используя соотношение та = ти тр, где 


п Ы— факториальные моменты порядка й, а Ты — числа 
Е]. 


Стирлинга второго рода, автор. получает очень простые 
выражения для любых моментов дискретного распре- 
деления. По резюме автора 


2 В7. 0б обобщении  В-распределения. ’Маи ]- 
доп 4. С. А репегаЙхайоп о! е Бе{а-915иНоп. «Апп. 
Ма. З4аН$Нсз», 1959, 30, № 2, 509—520 (англ.) 

Определяется и изучается класс распределений, ко- 
торый включает, как частные случаи, обыкновенное 
В-распределение, одномерное треугольное распределе- 
ние, равномерное распределение на любом невырожден- 
ном симплексе, а также распределения, возникающие 
в связи со случайным делением интервала. Пусть д", 
х?,..., ХП— п случайных величин с совместной функ- 
цией распределения Ё = Р(х?, х?,..., х”) и 


Фр(Е, а!, ... ‚ап) == 
со со со п 
=... { (2- Е 
— 00 —© — со ]=1 
(р>0, ииЁ = 0). (1) 
Если существует множество г-|-гл вещественных по- 
стоянных ру >0и с! (= ег 7 =, ., п) таких, 
что . | 
я п п ва 
Фр а,,...з ал) =П (#— У ас!) "1, (2) 
: #=1 1=1 - 


г 
где ХР, то всякое совместное распределение 


х1, х?,.,.,х", которое удовлетворяет (2), будем назы- 
вать п-мерным вВ-распределением с индексами ру, ..., р. 
Матрица порядка пЖх С == | будет называться ко- 
ординатной матрицей, а ее колонки —вертикалями В-рас- 
пределения. Основные результаты сформулированы в 
шести. теоремах, из которох наибольший интерес пред- 
ставляют следующие: 


Теорема 1. Для любой наперед данной м 
ности Г--гл вещественных постоянных р; >0и 
(Е = 1,...,Г; /=1,..., й) существует и единствен- 
но совместное распределение переменных х!,,..,хЛ, 


которое удовлетворяет уравнению `(2). 

Теорема 2. Пусть О — выпуклая оболочка г то- 
чек с векторной координатой с;. Предположим, что Ор 
имеет размерность 4(1 < 4 < пип(л — 1, п)), и пусть 
с — 4-мерная гиперплоскость, содержащая ДО. Тогда лю- 
бое 8-распределение с вертикалями с; есть непрерыв- 
ное распределение на с с положительной 4-мерной плот- 
ностью во всех внутренних точках О и нулевой плот- 
ностью во всех других точках. Далее, если р; > 1 (для 


—2 — . И 


Теория вероятностей 


‘@„, определенная на замкнутом п-мерном единичном. 


всех #), плотность распределения ограничена и, если. 
р; > 1, плотность непрерывна на о. В. П. Скитович 
2 В8.  Набросок теории умножения случайных вели- 
чин. Геуу Рац!. Е$4и!55е Фипе 6опе 4е |1а тиШрН-. 
саНоп 4ез уамаез а!6афогез. «Апп. зс1епё, Есойе погт. 
зиреёг», 1959, 76, № 1, 59—82 (франц.) | 
Рассматривается произведение Х =(У двух незави- | 
симых случайных величин с функциями распределения - 
соответственно Р(х), Е,(х) и Е»›(х) и характеристиче- | 
скими функциями Е*(0), ЕКО и Ро (#). Рассматривают- _ 
ся следующие проблемы: А. Если законы Х и И зада- 
ны, узнать, имеет ли Х вид ПИ, и в этом случае оп- 
ределить закон У или совокупность возможных законов. 
В. Когда задан только закон Х, узнать, допускает ли _ 
Х представления вида ОУ, в которых ни один из мно- — 
жителей не будет определенным числом. С. Определить _ 
условия, которым должны удовлетворять И и И, что- 
бы закон Х был симметричен. О. Определить безгра- . 
нично делимые законы умножения. Рассматривается . 
случай положительных множителей и проблемы А, Ви _ 
Р сводятся к классическим проблемам для логарифмов | 
рассматриваемых случайных величин. Кроме того, автор 
рассматривает и самый общий случай, когда случайные 
величины могут ‚быть комплексными. Приводится ряд 
теорем, дающих решение указанных проблем при неко- 
торых дополнительных условиях. В. П. Скитович 
2 В9. О структуре безгранично делимых распределе- | 
ний. В1иш /. К., КозепЬ |а{ + М. Оп {1е э#гисвге оё _ 
шйпНе!у аглчЫе а1541ЪиНоп$. «РасИ. Г, Ма#й.», 1959, 9, 
№ 1, 1—7 (англ.) ` } 
Пусть $($)—характеристическая функция безгранично > 
делимого распределения Р(х). Тогда $($) представима 


в виде 
ь г $ Л-и? й 
[ее —1— и 40(и)|, у 


где С(и) — неубывающая функция ограниченной вариа- 
цин. Доказывается, что: 1) Р(х) дискретна тогда н 
[= 


(5) = еж + 


“—с 


1 
только тогда, если \ а аб(и) < ® и С(и)- функция р 


а, 
скачков; 2) Р(х) непрерывна тогда и только тогда, если. 


со 


1 \ $ 
\ а аб(и) = <; 3) ЕР(х) — смешанная функция тогда и. 


1 
только тогда, если \ дз 96(и) < ® и (и) не есть. 


м 
функция скачков (функция Р(х) называется смешанной, 
если она разрывна, но не является функцией скачков). _ 
С помощью этого результата исследуется структура. 
одного класса случайных процессов с независимыми 
приращениями. И. А. Ибрагимов. 
2 В10. —М№-мерные функции распределения и их сече- 
ния. ЗК [аг М. Еопсйоп$ 4е гёрагИНоп А М анпепой$ 
е{ Пеигз тагоез. «Риз 115. з4аНз$. Ошму. Раш», 195%, _ 


8, № 3, 299—231 (франц.) 
С(х1,..., Хи) — функция распределения, Еыхь) == 
= Си(..., <, Хь, ©,...) — ее › сечение. Существует. 
единственная функция Н„ с областью определения. 
К, Х... ХКя (Кь — область значений Е»(-)) такая, что. 
Си(ха, ..., Хи) = НЕ (ха), ..., Ри(хи)}. Связкой (сорше) | 
называется всякая непрерывная неубывающая функция. 


кубе, такая, что С„(1,...,1,а,1,..., 1) = а, С®: 


и" Упомянутая выше функция Ни всегда про- | 
должается до некоторой связки С„. Для любой связки. 
С» имеет место неравенство | и ) 


пажа, +... ав, 0) < Сива, .. зан) < питань сви). 


4 


х 


А 


Вводится понятие квазиобратной функции и с его по- 
мощью исследуются свойства п-мерных функций рас- 
пределения и их связок. Р: Ф. Матвеев 
2 В11. О матрицах функций распределения. Ва- 
|оеп Т!Бог. Е] оз21азасо\мепу-тафихок. «Аба Чи. 
ЧеБгесеп.», 1957(1959), 4, 89—92 (венг.; рез. нем.) 
` Рассматриваются матрицы порядка р, элементами 
которых являются функции распределения. Расстояние 
между двумя такими матрицами определяется квадрат- 
ной матрицей порядка р, все элементы которой равны 
наибольшему в смысле Леви расстоянию между соот- 
ветствующими элементами обеих матриц. Доказывается, 
что полученное таким образом метрическое простран- 
ство матриц М полно. Дано необходимое и достаточное 
условие того, чтобы произвольное подпространство про- 
странства М было компактно в М. Б. Н. Гартштейн 
2 В12. О вычислении вероятностного интеграла мно- 
гомерного нормального распределения. Лоппт $. Оп \е 
еуашаНоп о! Ме ргораБИИу п{еста! оГа ши@хайже 
погта] 415{7Ъибоп. «ЗапкНуа, ап ФТ. ${а{з%», 1959, 
21, № 3-4, 367—370 (англ.) 


Рассматривается ‘интегрг \! — т ее {ль У} ах, 


где пу (в, Уз — плотность распределения 
вектора х==(хь, х»,....Хр) со средним 
Ш == (1, [2,...Ыр) и матрицей вторых 


$3 = (5;;). Доказывается формула = (и) аи, где 


7 (и) — плотность распределения величины и == пи (х1, 
Х2,...,Хр). Эта формула сводит вычисление р-мерного 
интеграла к вычислению (р — !)-мерного нормального 
интеграла. | Б. Н. Гартштейн 

2 В13. Дифференциальные уравнения с частными 
производными для плотностей устойчивых распределе- 
ний и их применения. Медруеззу Ра!. ${а511$ уа- 
10321 пйзёр-зйгйзёеосуёлуекге {еппаПб рагма!з$ ЧШегеп- 
сАеруетееК &з акацпа2аза!К. «Маруаг 114. аса4. та+. 
Киа ть Кб71.», 1956(1957), 1, № 4, 489—517 (венг.; 
рез. русск., англ.) 

Теорема. Плотность устойчивого распрделения 


случайного 


значением 
моментов 


+ сэ 
1 я 
ба, с) = Е — ХЕ! “(1 88912 (#,%)) 4 
О ав — вещественные постоянные, 0 <а < 2, 
в >: ® (Ё, а) = 5 (па/2) при @ 51, ®(Ь 1) = 


| = (2/п) 105121 ‚ < рационально, а = т/п, (т, п) =1и 

В=0, если а=1) удовлетворяет дифференциальному 
` уравнению с частными производными и постоянными 
коэффициентами типа 


`д0:+4; 022+; д? +4; т 
—_ К == 
те дсё'дх@: и деб:дх“* Пиз дсё:дх@з 0 
‘где целочисленные постоянные 44, 6; удовлетворяют 


и ев 
условиям аб, -- а; = ибо -- а> = «6: + аз, 51 | р 


= (6. Е 20, а числа Кузависят от ау, 6; 


(1=1, 2, 3) и В = Вю (2, «). Постоянные ар, 6, К; 
‹ являются функциями от т, пи 8. При их выборе до- 
| пустим некоторый произвол. Это делает возможным 
‘упрощение уравнения (1). Можно, например, добиться 
(сокращения числа смешанных производных., Теорема 
 роименяется к разложению смеси плотностеи устойчи- 
п вых распределений. Пусть в некоторон смеси плот- 


иостей [(х)= зн Арь (х) функции [» (х) суть плот- 


ности устойчивых распределений, обладающих характе- 
растической функцией с известными параметрами а, 8 


жж 


Теория вероятностей 


) 
2817 
- С 
метров сь, 1ь и Аь теоретически возможно, если 
помощью [(х) можно построить зависяшую от пара- 
метра Л функцию 


№ ве ©О 
Ч (х, =>, 48 едр [Е (а — х)Ё- (ь — 


—^) 121“ Ш + 48590-20 (6, а) 4. 


Легко видеть, что при некоторых условиях Ч (х, А) 
удовлетворяет дифференциальному уравнению типа (1). 
Исследуются решения (1) в некоторых частных случа- 
ях. Т. Мовуогоа1 

2 В14. О теореме Леви—Райкова. Дет:!па+#т А. 
Оп а Шеогет о! [6уу—Кащоу. «Апп. Ма. З4айзНсз», 
1959, 30, № 2, 583—586 (англ.) 

Пусть фи, ф2 и ф== $192 — характеристические функ- 
ции одномерных случайных величин и ф дифференци- 
руется 2и раз. Тогда ф; и $> дифференцируемы 2п раз. 
Пусть Фа (х)==е' 9% (х); тогда существуют числа ау, 
т) такие, что | $) (0) < м; | $28) (бр | 


О<зр<л. Если ф бесконечно дифференцируема и 
проблема моментов Гамбургера определена для после- 
довательности {(— 1) (0)}, А = 0, 1, 2,..., то та же 


проблема определена для {(— В (0)}. Это обобщает 


одну теорему Леви — Райкова (Райков Д. А., Изв. 
АН СССР, Сер. матем., 1938, № 1, 91—124). 
_Ю. В. Линник, 

2 В15. Обобщенные случайные элементы векторного 
пространства; определения и первые результаты. Ва4- 
г1Ктап А|Бегё. Те$ &ётеп{$ а!6афотез оёпёга1зёз А 
уа!еигз Чапз ип езрасе уесфюме]; а&йпю01$ её ргепиегз 
тёзиЦа{з. «С. г. Аса4. зс1.», 1959, 248, № 11, 1603—1605 
(франц.) 

Пусть множество 8 с мерой Р образует поле вероят- 
ностей, а Х — вещественное векторное топологическое 
пространство и Х* — пространство, сопряженное к Х. 
Обобщенным случайным элементом Х называется линей- 
ное отображение Х* в пространство вещественных слу- 
чайных величин на указанном поле вероятностей. Опре- 
деляются различные виды сходимости этих случайных 
элементов, формулируется для них закон больших 
чисел. А. В. Скороход 

2 В16. О некоторых предельных теоремах теории ве- 
роятностей. Маслов К. В. «Теория вероятностей и ее 
применения», 1960, 5, № 1, 54—83 (рез. англ.) 

Рассматривается следующая проблема: Пусть задана 
последовательность серий независимых случайных вели- 


ЧИН би, биз,...,бр (П=1,2,...) и некоторая доста- 
п 

точно гладкая функция Ф$(х, и). Строится новая 

последовательность случайных величин С 


п, 

п 

Ее «и = и у 

ил = бил блич (би; быжзь)- Следует отыскать 

достаточные условия существования предельного рас- 

пределения для величин &,, . Исследование ведется 
п 


в терминах теории дифференциальных уравнений в 
частных производных и теории процессов Маркова. 
Идея метода предложена автору А. Я. Повзнером. 
\. Есшег 
2 В17. Стремление к гауссовости при селективной 
фильтрации. Р1с1пропо Вегпат4. Тепдапсе уегз |е 
сагасфеге рацззеп раг ИЙгаре, 616с 1. «С. г. Асад. $с1.», 
1960, 250, № 7, 1174—1176 (франц.) 


Случайный процесс х (= ры ей (4\) пропускает- 


ся через все более узкополосные фильтры (на выходе 
п-го фильтра получаем 


1 
жд = тем (ал). 


Г 


2в18 


Найдены условия, достаточные для того, чтобы много- 
мерная случайная величина (х„(А),...,Хи (##)) при лю- 
бых Ё и наборе {#1} (]=1,...,) стремилась к много- 
мерной гауссовской (имеется в виду сходимость соот- 
ветствующих законов распределения). Указано очевид- 
ное необходимое условие для такой предельной гаус- 
совости, 

Примечание референта. Более полная зада- 
ца о‘нахождении необходимых и достаточных условий 
предельной нормальности вектора (хи (&),.. .›Хи (#№)) 
значительно раньше решена Розановым (РЖМат, 1960, 
9230). Р. Ф. Матвеев 

2 В18. Члены вариационного ряда в цепи Маркова. 
Сосфигп КоБегё. Тегтез уайаНоппе!$ 4ез спа1пез 
4е МагКоу. <С. г. Асад. зс1.», 1958, 247, № 725, 2281—2283 


(франц.) 
Рассматривается однородная цепь Маркова: Х,, 
он аз величины (Х, — @й)/ бл, СХ Ча) бл, 


где ани 6, — некоторые постоянные, упорядочиваются 
по величине: р < Х»,<...<Хп„.Формулируются пре- 
дельные теоремы для крайних и центральных членов 
вариационного ряда Хль, Наличие опечаток весьма 


затемняет смысл этих теорем. А. В. Скороход 

2 В19. Эргодическая теория для дискретных полу- 
марковских цепей. Апзе\опе РЬ!11р М. Егсо4!с 
{Веогу Гог 41зсгае, зеп!-МагкКох спайлз. «Рике Ма. 4)», 
1960, 27, № 1, 33—40 (англ.) 

Пусть {9ь, ВЕТ}. (Т — множество неотрицательных 
целых чисел) — однородная цепь Маркова со счетным 
множеством состояний [ и матрицей переходных веро- 
ятностей (рут). Пусть {#», ЕТ} — последовательность 
целочисленных: случайных величин — времен перехода 
таких, что бь =: — №>0, ВЕ О, причем Р{0, = 
=] 19: = ==а;; не зависит от А. Наконец, пусть 
Р (фен==т 1 фк =, би = в, № <} = рЕлт, Т. е. смена 
состояний в исходной цепи происходит независимо от 
распределения ‘времен перехода 6, и пусть Р {9 = 
=] Ги =; ЗА 1; бу =, ПВ, т, е. 
время перехода‘ зависит от состояния цепи в начале и 
не зависит от состояния в конце. Тогда полумарков- 
ская цепь ‘{х;, ЕТ} определяется так: Хх (&) = фк (), 
если (6 (%) <Ё<{1::(®) для любого ®ФЕ® (где ® — 
исходное пространство элементарных событий, над 
которым ‘определены все случайные величины). Полу- 
марковская цепь {х,, ЕТ} является обобщением мар- 
ковской цепи {ф,, ЕТ} и сводится к марковской цепи 
с измененным масштабом времени в том случае, когда 
0, = сопз!. Вводя подсостояние (хр, и;), где у, =0, 
при Ё=1, ‘у = —Ё при <<: (Таким 


‘образом подсостояние есть двумерная величина, первая 


компонента которой означает состояние цепи, а вторая — 
время, остающееся до момента перехода в новое со- 
стояние), автор сводит изучение полумарковской цепи 
к изучению марковской цепи подсостояний. На этом 
пути он получает эргодическую теорему для полумар- 
ковских цепей в случае, когда / представляет собой 
один класс возвратных состояний без подклассов, а 
также в случае периодической полумарковской цепи. 
В последнем параграфе показано, что случай, когда 
время перехода @» зависит не только от фи, но и от 
фи+:, легко сводится к рассмотренному ранее путем 
введения вектора фи == (фи, Фь.1). В. М. Волков 
2 В20. О последовательности случайных величин, 
связанных в цепь Маркова. Рашидов Х. Р. «Уч. зап. 
Ташкентск. гос. пед. ин-т», 1957 (1959), вып. 7, 69—75 
Рассматривается последовательность серий случай- 
ных величин {ё1, биз,.. Аа },Кп со при й-— со, в ко- 


торой &» может принимать $ значений а м. 
‚ 


и внутри каждой серии случайные величины связаны в 
цепь Маркова с матрицей переходных вероятностей 


к 


Теория вероятностей 


1 


га 


_ 1961 


т. _ 


для п-й серии’ Фи = (рв (п)). Если Ров (п) > 1/$ (п) 
для а=1,...,8 и хотя бы одного фиксированно`о зна- — 
чения В $Ф(п) = о (Ё„) прип -— оо, то для =>0 сущест- = 
вует такое №, , что при п> М, справедливо следую- 


=?’ 
щее эргодическое свойство: РЕ” (п) — 2" (п) | Е 
Отсюда получается оценка сверху максимального по 
модулю и отличного от ‘единицы корня матрицы 


Фи: | ^(п) | < (1 — Ше (п)). Далее доказывается прило- 
жимость закона больших чисел при дополнительном 
предположении | х(") | < & при любом «=1,...,$ и 
о, не зависящем от п. В. М. Волков 


2 В21. Основания теории марковских цепей с не- 
прерывным параметром. Снипо К. Г. РоипдаНопз$ оЁ 
Фе 1Веогу оЁ сопНпиоц$ рагашеег МагКоу спа!лз. «Ргос. 
24 Вегк@ееу Зутроз. Ма. ЗфаНзИсз ап РгобаБИИу». 
\Уо1. 2. Вегкееу—Т.оз Апоеез, 1956, 29—40 (англ.). 


Цель автора — дать математически строгое и методо- 
логически единое изложение оснований теории одно- 
родных марковских процессов с непрерывным парамет- 
ром и счетным множеством состояний, основываясь на 
синтезе результатов Дуба (1942—45 гг.) и Леви (1951— 
53 гг.). Объектом исследования является марковская 
цепь {х (Ё, ®), О << с}, множество состояний кото- 
рой есть множество неотрицательных целых чисел, оп- 
ределенная на пространстве с вероятностной мерой 
(©, 3, Р) и удовлетворяющая условию непрерывности: 
АО точнее говоря, изучается стандартная 

ы 


модификация марковской цепи, сепарабельная относи- 

тельно замкнутых множеств и’ измеримая. Состояние 

$ называется стабильным, если 4;=Ит (1— ри (#))/Ё< со; 
#—>0 


если же 0; = с, то состояние { называется мгновен- 


ным. Пусть $; (%)= {Ё:х (Ь, ®)=ЙД, а $; (®) — замыка- 
ние $; (0). 

Теорема 1. Существует множество 9,6 с \ 
Р {8} =1, обладающее следующими свойствами, Если 


©Е9., а { — стабильное состояние, то множество $; (в) 
является объединением непересекающихся замкнутых 
{-интервалов (отрезков #- значений, в которых х(Ё, ®)=й), 
число которых конечно в каждом конечном {-интерва- 
ле. Затем автор дает фундаментальное описание струк- 


“туры выборочных функций. 


х 
. 
1 

Теорема 3. Существует множество ‘9.68 с \ 
Р (8,) =1 такое, что если © 94, то выбозочная функ- | 
ция х(., ©), опоеделенная на (0 со), имеет следую- } 
щие свойства. Множество ее разрывов О (&) является | 
замкнутым множеством, которое состоит из объедине- | 
ния возможно пусто `о, но не более чем счетного мно- | 


жества совершенных, нигде не плотных множеств 5;(®), 
отвечающих мгновенным состояниям `{ и некоторого | 
множества меры нуль, содержащегося в замыкании 
множества скачков. Дополнением О (®) до (0, <) яв- 
ляется объединение открытых интервалов, каждый из 
которых принадлежит некоторому 5; (4) с 2-стабиль- 
ным, любые два смежных интервала поинадлежат раз- 
личным $; (6). Для кажтото фиксированного стазиль- 
ного Г число таких интервалов, принадлежащих $(®), 
конечно в любом конечном интервале значений #. Мно- 


жества 5, (@®) (за исключением не более чем счетного 
числа) для всех { являются непересекающимися и каж- 


дое 5; (®) отличается от $; (®) на не более чем счет- 
ное множество; на каждом $;(®) х(-, ©) постоянна и 
равна #. 

Эта теорема обобщает результат Леви который не 
учитывал мгновенных состояний. Кроме этого, ‘автором 
доказаны две теоремы, касающиеся распределений слу- 
чайных величин, связанных с величинами п (®,й, — 


| аа 
м 
В он ой, 


означающими начало, конец и длину п-го по порядку 
Г-интервала. Ограничимся одной теоремой 5. Пусть 
А{х (5$, ®), $ <а(0)} — система множеств, определен- 
ных условиями на х($, ©) при $ <а(®)}, где а (в) — 
неотрицательная случайная величина такая, что для 
каждого 2 > 0 {а (®) < ДЕА {х ($, ®), з<4. Фиксируем 
стабильное состояние { с 9;>0. Тогда для 
каждого конечного а@>0 и двух любых событий 


Л, СА {х ($, ®), 5< ти (®, 1)} и А.СА {х (5,6), 5>т' (о, 1} 
при любом начальном распределении , 


Р {< (°) Зю} Р{А:, Л (®,й)> а, 4} = Р{А}Р Дь}е ©. 


Отсюда, в частности, вытекает факт независимости 
^„, (©, 1,) при стабильных 4. В. М. Волков 


2 В22. О проблеме идентификации для функций на 
конечных цепях Маркова. а! |Бег+ Едраг .. Оп Че 
14епй Набу рго Мет !ог псНоп$ о! НпИе МагКкоу сНа- 
11$. «Апп. Ма. З{4аНзНс$», 1959, 30, № 3, 688—697 
(англ.) 

Пусть Ул, п=1, 2,..., — стационарная последова- 
тельность случайных величин, каждая из которых при- 
нимает О значений. Рассматривается тот случай, когда 
зта последовательность представима в виде У„={(Х»), 
где случайные величины Х„, п =1, 2,..., связаны в 
цепь Маркова с М№ состояниями. Изучаются свойства 
таких последовательностей. Дается определение «ре- 
гулярных» функций {. С помощью закона распределе- 
ния {Уз} и регулярной функции { описывается матрица 
переходных вероятностей соответствующей цепи. 

Б. А. Севастьянов 

2 В23. (Симметризуемые марковские матрицы. Кга- 
шег Н. Р. Зуштейае Магкоу таНсез. «Апп. Май. 
З{аН$Исз», 1959, 30, № 1, 149—153 (англ.) 

Рассматривается конечная цепь Маркова с непрерыв- 
ным временем и с плотностью @;; перехода из состоя- 
ния | в состояние #. В случае, когда Фгды = Фивьу, 
Где р:,...,мм—некоторые положительные числа, дают- 


Ап (®,#) = ^' (®, 


ся выражения для стационарных вероятностей и при- 
водится оценка скорости сходимости к этому стацио- 
нарному распределению при любом начальном распре- 
делении и # - ©. Б. А. Севастьянов 
2 В24. —Характеризация процессов рождения и смерти, 
Каг!!п Зашце]|, МсСгесог ]ашез. А спагафе- 
иханоп о! ЫШИ ап@ 4еа ргосеззез. «Ргос. Маф. Аса4. 
5с1. Ц. $. А.», 1959, 45, № 3. 375—379 (англ.) 
Рассматриваются марковские процессы со счетным 
множеством состояний 0, 1, 2,.... Траектория процес- 
са называется «непрерывной», если она непрерывна 
| справа в обычном смысле и имеет скачки только - 1. 
Предполагается, что траектория за конечное время 
может достичь бесконечности; в этом случае также 
определяется «непрерывность». Доказывается теорема 
о том, что регулярной марковской матрице Р (2) соот- 
'ветствует строго марковский процесс, определенный 
на «непрерывных» траекториях тогда и только тогда, 
` когда или 1) все миноры матрицы Р (#), #>0, положи- 
'тельвы, или 2) все миноры первого и второго поряд- 
ков матрицы Р (#Ё), #>0, положительны, или 3) Р’(И= 
| = АР (А) =Р (0 А, где А — строго якобиева матрица, 
5 ©ь 


а)>0 при |Ё-—]1=1, ай < 0, а} =0 при 
1—1 > 1, 2, < 0. Б. А. Севастьянов 
2 В25. О возвратных нулевых цепях Маркова. Гат- 


| регЁ! Ловп. Оп пи|-гесиггеп МагКоу сБа!пз. «Сапа4. 

‚7 Мав.», 1960, 12, № 2, 278—288 (англ.) 
Рассматривается неразложимая возвратная нулевая 

ВЬпь Маркова с матрицей вероятностей перехода 
= При |. Показано, что оператор Р не подчиняется 
годической теореме в среднем. Указаны способы по- 
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строения последовательностей А = {7;}” таких, что ни 
при одном { последовательность и» где ие ЮР", 


не суммируема по Абелю. Для случая нулевых возврат- 
ных блужданий найден класс последовательностей Ю, 


для которых при любом { последовательность хп) сум- 


мируема по Чезаро. Рассмотрены также некоторые во- 
просы, возникающие в связи с работой Дермана 
(РЖМат, 1955, 4568). М. Г. Шур 

2 В26. Время достижения группы существенных со- 
стояний в цепи Маркова. Еисп$ А1тё. Тетрз 4’аНет- 
{е 4ез огоирез Ипаих Чапз 1ез спа?пез 4е Магкох. <С. г. 
Аса4. $с1.». 1960, 250, № 2, 281—283 (франц.) 

Для однородной по времени цепи Маркова с конеч- 
ным числом состояний выводится формула для матема- 
тического ожидания времени до достижения множества 
всех существенных состояний из некоторого несущест- 
венного состояния. А. В. Скороход 

2 В27. Стохастические непрерывные процессы с пол- 
ными связями. ТреоЧогезси Кади. ЗфоспазИзспе 
КопйпшегИсве Рго2еззе шй уоЙИкоттепеп УегЫпацпееп. 
«Ма. МасБг.», 1957. 16, № 2, 79—84 (нем.) 

В настоящей работе делается попытка распростра- 
нить результаты СОническу по марковским цепям 
(РЖМат, 1957, 1620) на один класс цепей-с полными 
связями в отношении произвольной системы состояний 
и с непрерывным параметром. Из резюме автора 

2 В28. — Траектории, определенные полугруппой отобра- 
жений некоторого множества самого в себя. Неппе- 
аи:п Рац!-Гои!$. Тгайлефошез аеЙмез раг ип зепи- 
этоире 4’аррИсаНопз Фип епзет Бе 4ап$ и-тёте. 
«С. г. Аса4. 361.», 1959, 248, № 22, 3108—3110 (франц.) 

Рассматривается полугруппа отображений Т; некото- 
рого множества Ё самого в себя. Изучаются некото- 
рые свойства функции у(, х) =Т, > 0, хЕЁБ, не 
зависящие от топологии во множестве Е. Приводятся 
некоторые примеры. А. В. Скороход 

2 В29. Замечания о временах возвращения. Кас М. 
ВетагК оп гесиггепсе тез. «Рруз. Веу.», 1959, 115, № 1, 
|1 (англ.) 

Дается простой вывод формулы среднего времени 
возвращения ‚для линейной цепи гармонически связан- 
ных частиц. Вывод основан на формуле Смолуховского. 

Резюме автора 

2830. Заметка к статье «Самовосстанавливающиеся 

стохастические процессы». ЗштёН У). Г. ВетагК$ оп е 


рарег «Весепегайуе з{осназНс ргосеззез». «Ргос. Коу, 
Зос.», 1960, А256, № 1287, 496—501 (англ.) - 
Доказательство теоремы в упомянутой статье 


(РЖМат, 1959, 621) основано. на более сильных пред- 
положениях, чем требуется. Здесь приводится новое 
доказательство. Для некоторых полумарковских про- 
цессоз определение, данное в цитированной статье, 
не охватывает процесса для всех значений параметра, 
этот недостаток устраняется. Далее условие регуляр- 
ности полумарковского процесса было дано неправиль- 
но; эта ошибка здесь исправляется и обсуждаются не- 
которые другие условия регулярности. Резюме автора 
2 В31. Введение в изучение случайных процессов. 
ЕисВ$ А. птодисНоп а Гаде аез ргосеззиз$ зфоспазН- 
диез. «Ви|. Аз$0с. рго[еззецгз та. епзави. риБИс», 
1960, 39, № 205, 131—139 (франц.) ) 
Статья является записью лекции, прочитанной в ин- 
ституте Пуанкаре для преподавателей. Кратко изложе- 
но определение вероятности и случайной величины по 
аксиоматике А. Н. Колмогорова. Определения сопро- 
вождаются примерами. Дается понятие случайного про- 
цесса и выделяются важнейшие типы процессов (стацио- 
нгрный, марковский, процессе с независимыми прираще- 
ниями). Много уделяется внимания различным опреде- 
лениям непрерывности выборочных функций и взаимо- 
отношениям между этими определениями. Для иллюстра- 
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\ 
ции рассматривается процесс Пуассона и броуновское 
движение. . ‚ | В. П. Чистяков 
_2В32. Предельные теоремы для ветвящегося процес- 
са Гальтона—Ватсона. ем: пзоп Могтмап. Пий Ште 
{Беогетз ог @а{оп—М!а{з0п БгапсШпе ргосезз. «ИИ по!$ 
]. Ма®.», 1959, 3, № 4, 554—565 (англ.) 

Рассматривается однородный ветвящийся процесс с 
дискретным временем. Пусть 2„ — число частиц в мо- 
мент времени п. Известно, что распределения С; (и) == 
=Р{2„| Мг» < и} слабо сходятся при И — с к некото- 
рому распределению С (и), если | < М4, < ®. Если 


Мл < с, то нетрудно проверить, что 
[2 ча (и) =1. (1) 


Доказано, что (1) выполняется и в том случае, когда 
о 
условие Мг, < < заменяется на более слабое 


УР < С (9), (2) 


где р;=Р{2 =, С>0-- некоторая постоянная, а 


1 (2) — неубывающая функция такая, что ан <оо. 
Если т АЕ (1) = со, то существуют такие р;, что 


(2) выполняется, а | иав (и) =0. В предположении 


существования только /М2, доказано, что С (и) имеет 
непрерывную производную при и > 0. В. П. Чистяков 
2 В33. О границах и граничных условиях для диф- 
ференциальных уравнений Колмогорова. Ее||ег \11- 
|1ат. Оп Боцпдагез ап@ 1айега| соп4опз {ог Че Ко]- 
посогоу ЧШегепИа| едиаНопз. «Апп. Ма{Н.», 1957, 65, 
№ 3, 527—570 (англ.) 
Рассматривается полугруппа субстохастических мат- 
риц Р+= | 211 (01, Ё>0, такая, что 0:1 =}. 


Положим 4 =Ри (2) о, т Ри (2) |0 и Пусть 
в (В) = (А) Чи, Пу = м (ЮО >0). Ока- 
зывается, если все 4; конечны, то существует субсто- 
хастическая полугруппа матриц 22 удовлетворяющая 
обоим уравнениям Колмогорова: Р,= ОР, Р, = Р:@ 
(где @ — производная в нуле от полугруппы Р;) и 
являющаяся минимальным решением каждого из этих 
уравнений, Авгор относит последовательности х == {хи} 
такие, что О<х„ < 1, к классу ф, если Пьх=х, ик 
классу Ч), если П) х=х. Показано, что классы Фф, 


образуют структуры и что существует. структурный 
изоморфизм между ф., при Х > 0 и некоторым подмно- 


жеством Ф структуры 3». При этом $) допускает пред- 


ставление в виде прямой суммы ф== ф --Ч°, гдеф® — 
совокупность последовательностей х из ф таких, что 
Рух =х при некотором Ё > 0. В силу предыдущих ре- 
зультатов В. Феллера (РЖМат, 1958, 7974) структура 
индуцирует в множестве натуральных чисел Е некото- 
рую границу В и некоторую топологию в БОВ. Дока- 
зано, что граница, индуцированная $», при ^> О совпа- 


дает с границей В, индуцированной множеством ФХ. 
Аналогичное утверждение верно и для топологий, ин- 


дуцированных множествами 9), в ЕВ. Множество В 


называется точной границей, а множество В\\ В — пас- 
сивной границей ЕЁ. Доказывается, что для всех Ё> 0 
граница, индуцированная матрицей Рх», совпадает с пас- 
сивной границей, Первое уравнение Колмогорова имеет 
единственное решение в классе стохастических `полу- 
групп в том и только том случае, когда точная грани- 
ца пуста. В работе показано существование субсто- 


4} 


хастической полугруппы, удовлетворяющей первому 
уравнению Колмогорова и не удовлетворяющей второ- 
му. Рассмотрены также «граничные» условия для урав- 


ак. 


нений Колмогорова. М. Г. Шур. 


2В34. Эквивалентность двух задач абсорбции с не- 
прерывными вероятностями марковского типа, с непре- 
рывным и дискретным временем. ЗасК ВК. А. Едш\а- 
]епсе оЁ мо абзогрНоп ргоетз ИН МагКо\!ап {гапз1- 
Нопз ап сопИпиои$ ог 4915ст@е Ише рагатёегз. «Ргос. 
Сашьг!аве РПоз. $ос.», 1959, 55, № 2, 177—180 (англ.) 

Статья посвящена следствию из работы Ледемана 
(Гефетап \., Ргос. Саше РВ о$. 50с., 1950, 46, 
581—594; 1951, 47, 626), в которой вычисляются асимп- 
тотические вероятности того, что система находится в 
одном из конечного числа М состояний, если переходы 
совершаются как марковский процесс с непрерывным 
временем. - Если а/;(> 0) — вероятность за единицу 
времени перейти из ]-го в Г-е состояние, то матрица 
А может быть записана в одной из двух нормальных 
форм: - 


А, 0 
2 
А= СА 
0 в: % 
ИЛИ 
А, В, 
А, Ва | 
А = о на в (2) 
о 
0 М 


где Аь, Вь и М — квадратные матрицы с определен - 
ными свойствами. Автор рассматривает только те слу- 
чаи, когда нормальной формой матрицы А является (2). 
Асимптотическое распределение вероятностей для не- 

‚2: В 

© 
прерывного # Ледеман получил в виде Ро = за 

®, 8, 
где &» — векторы-столбцы, а ®,; — скаляры. Формула, 


оторой удовлетворяет ®, как замечает автор, не ме- 


Княется, если все переходные вероятности а;; умножить 


на одно и то же число. Выбирая это число соответст-о 


вующим образом, автор. получает для ® разложение, 
совпадающее с таким же разложением, приведенным у 
Феллера для процесса ‘с дискретным временем. Этот _ 
прием можно использовать, если нужно получить ве- 


роятность того, что система перейдет из множества. 
переходных состояний в рекуррентные состояния. 


Ю. А. Веретенников _ 
2 В35. Марковские (не аддитивные) стационарные | 
непрерывные случайные процессы с положительными. 
устойчивыми распределениями. М ап4е!Ьго+ Вепо:{. 
Ргосеззиз УосназНчиез а 101 з{а Ме роз ме, регтапеп(з, 
тагкох1еп$, з4аНоппатез (поп а4аНИз). «С. г. Асад. 
3с1.», 1960, 250, № 3, 451—453 (франц.) й 
Автор строит несколько примеров марковскихслучайных | 
процессов с безгранично делимыми, в частности устойчи-. 
выми, распределениями. `В добавлении выводится асими- 
тотическая формула для 105 (— 1обр(и)) при и, 
где. р(и) — плотность крайнего устойчивого закона’ 
распределения с показателем х > |, Эта формула вы-. 
текает из асимптотической формулы для р(и), полу-. 
ченной референтом (РЖМат, 1956, 3953). . 
°А. В. Скороход. 
2 В36. Сильно феллеровские процессы. 1, Общие. 
свойства. Гирсанов И. В. «Теория вероятностей и ее. 
применения», 1960, 5, № 1, 7—28 (рез. нем.) | т | 
| ( 5 


Пусть в локально ‘компактном сепарабельном прост- 
ранстве Е задан марковский процесс Х с функцией 
вероятностей перехода Р (5, х, Е, (/). Процесс Х назы- 
вается сильно феллеровским (в широком смысле), если 
функция Р(5, х, И) непрерывна по х. Отмечается 
(без доказательства), что при широких предположениях 
диффузионные процессы обладают сильно феллеров- 
ским свойством. В статье доказан ряд теорем о непре- 
рывности математических ожиданий М, ‚1 случайных 
величин 7 (в терминологии Е.Б. Дынкина).В частности, для 
| однородных непрерывных сильно феллеровских процес- 
| сов даются условия, при которых функция М, (х.), где 
| * — первый момент выхода из некоторого открытого мно- 

жества\, непрерывна в окрестности любой фиксированной 
` заранее точки ‚граничной для У. Исследуются также усло- 


вия, при которых потенциал функции Их): [М (х:) 4Ёсу- 


| ществует и непрерывен по х. М. Г. Шур 
2 В37. Парная теорема для локально стационарных 
случайных процессов. 5 1 | уегтап В 1свага А. А та+- 
сша ШТеогет Гог 1осаПу $аНопагу гапдот ргосеззе$. 
«Соттипз Риге ап Арр|. Май.» 1959, 12, №2, 373— 
р (англ.) 
Автор называет случайный процесс Х (№, — со << 
< Мх (2) =0, для которого : _ а 


МХ х(Г) = ТГ, (г, Нм (1) 


 окально стационарным (в широком смысле); при усло“ 
вин | Г, (т) 4 < со с вероятностью 1 существуют интег- 
ралы (в [2) 


(в) =: хр (— 161) х (ар, Хх = 


== [ехр (2642) у (®) ао. 


| Получена следующая «парная» теорема. Пусть 11 (®) и 
| $, (<) — неотрицательные интегрируемые функции, 7»(® ) 
Ти Ф> (т) — непрерывные корреляционные функции, тогда 
‚| для пары функций Г, и Г. (см: (1)) в каждом из следую- 
| щих четырех случаев будет существовать локально 
' стационарный случайный процесс Х (®: 


—а73 


1) Е, (<) = 44 (<)-е-@"", Т, (<) = 1. (<):е 2; 


—@а< 


2) Г, (<) есть преобразование Фурье от ф» (<) -е нее 


| Г. (<) есть преобразование Фурье от фи ().е` 4"; 


У: © =1 (<). 9", 


—т2 


Г, (<) есть преобразование 


| Фурье от Ф, (5).е2; 


—-<? 


4) Г, (<) есть преобразование Фурье от 4$» (=)-е“ 
—а*' 


105 (т) = 1.(<).е * * Е. Г. Гладышев 
2 В38. —О стационарных носледовательностях случай- 
ных величин и эквивалентности в смысле Финетти. 
Ру11-Магазем $К ! С. Оп з{аНопагу зедиепсез о{ гап- 
4от уагаЪ]ез апа фе 4е ЕтеНГз вашуа!епсе. «СоПод. 
та\.», 1957, 4, №2, 149—156 (англ.) 
| Изучаются некоторые фундаментальные свойства ста- 
| лионарных последовательностей случайных величин и, 
в частности, последовательностей случайных величин, 
№ эквивалентных в смысле Финетти. Вместо прямого 
›ойссмотрения последовательности случайных величин, 
заданной согласованным. набором конечномерных функ- 
Омшй распределения, автор систематически использует 
<еответствующие вероятностные меры, определенные 
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2 В41 


последовательностей (х,, ха,..., Хн,...) представляю- 
щем собой прямое произведение счетного числа дейст- 
вительных прямых, и формулирует в терминах мер в. 
произведении пространств, во-первых, две теоремы о 
разложимости сохраняющих меру преобразований на не- 
разложимые компоненты, во-вторых, еще две теоремы, 
представляющие собой перефразировку на языке. мер 
теоремы Хинчина — Дынкина о представимости после- 
довательности случайных величин, эквивалентных в 
смысле Финетти в виде рандомизированной последова- 
тельности независимых и одинаково распределенных 
случайных величин. Новым фактом является установ- 
ленная автором равносильность следующих двух опре- 
делений симметричности мер в пространстве счетных 
последовательностей Х: 1) мера ы называется симмет- 
ричной, если при любых положительных целых п, <й2<... 
... ЗП <...в инвариантна относительно преобразо- 
вания 


Фа (Я, Жал ь-у Аль.) == (Хиь Ма» 


(такая в. соответствует последовательности эквивалент- 
ных по Финетти случайных величин); 2) мера м симмет- 
рична в узком смысле, если она инвариантна относн- 
тельно преобразования 


(а Хп,..-) = (Хх, › *»---» Хр»), 


Е 


где |, 10,..., й%,... — Любая последовательность раз- 
личных целых положительных чисел. В. М. Волков 

2 В39. Дискретные периодические наблюдения. Еог- 
{е{ В. ОБзегуайопз$ @1зсгеез рего@ацез. «ТгаБ. езфа- 
41${.». 1959, 10, № 3, 209—232 (франц.) 

Пусть х (Ё) — стационарный продесс с нулевым мате- 
матическим ожиданием. Если его спектральная плот- 
ность }(®) непрерывна в окрестности нуля, то ‹ 


м х (5) 48 |" -> 257 (0); + ®. 


Если же }(®) непрерывна всюду, а ряд У о/(2#=/Т) 
сходится, то 
2 
ПН аа Е: 
а В Т 
(Т — произвольное фиксированное). 02 эффективно вы- 


числена в случае, когда [(®) дробнорациональна, и 
известно ее разложение на элементарные дроби. При 
некоторых ограничениях на [(®) изучено поведение °г 


для Т-0 и Т- ®. В последних параграфах статьи 
величина с’ вычисляется приближенно для стационарно- 


го процесса 2(#), определенного следующим образом: 
Пусть и(#) — марковский процесс с конечным числом 
состояний 1, 2,..., г. Пусть при любом [ Р {и (8 = 
=Д=л) ]=1,г. По опоеделению 2()=^)], если 
у (2) =, где Х,,..., А, — произвольные фиксированные 
вещественные числа. Р. Ф. Матвеев 

2В40. Применение «кусочной» аппроксимации в ис- 
следованиях надежности и статистических эксперимен- 
тах. Огау Наггу .., Зг. Ап аррИсаНоп о{ р1есемизе 
арргохитаНопз фо гейаБИИу ап@ за $Нса|! 4ез1еп. «Ргос. 
ТРЕ». 1959, 47, № 7, 1226—1231 (англ.) 

Если случайная величина выражается, как взвешен- 
ная сумма других случайных величин с распределения- 
ми, которые кусочно аппроксимируются, например, 
полиномами, то распределение случайной величины 
легко получить с помощью алгорифма, излагаемого в 
статье. Резюме автора 

2 В41.  Стохастические аппроксимационные методы. 
ЕаБ1ап Уас!ат. ЗфосвазИс арргохипаЙйоп ше#о4$. 
«Чехосл. матем. ж.», 1960, 10, № 1, 123—159 (англ., рез. 
русск.) 


1 57—1 
м х (ЕТ 
Е р (#Т) 


а) 


2 В42 


‚ Предлагаются две модификации известных стохасти- 
ческих аппроксимационных процессов. Первая модифи- 
кация состоит в применении вместо обычной схемы 
Хпь1 = Хи ап Ув (где У„ — оценка для К (Х»), К 
функция регрессии), схемы Хи, = Хи + 91 п У») 
вторая включает дополнительное определение величины 
ап на каждом шаге процесса по правилу аи == ]а, ]а 
определяется из условия И, > Уз > ...>И/-: >И <Ула, 
где И; есть оценка для А (Хи -{ /аУ1). В ряде случаев, 
предлагаемые схемы обеспечивают более оыструю схо- 
димость процесса к искомому решению. Исследованы 
условия сходимости с вероятностью 1 модификаций, 
проведено сравнение сходимости модификаций и обыч- 
ных схем. В. А. Михайлов 

2В42. О некоторых возможных способах измерения 
‚энтропии дискретных и непрерывных источников сообще- 
ний. Долуханов М. [|]. «Радиотехн. и электроника», 
1959, 4, № 4, 559—565 

Подробно выводится хорошо известное выражение 
для дифференциальной энтропии многомерного нормаль- 
ного распределения. Кроме того, делается ряд замечаний 
о методах вычисления энтропий реальных последова- 
тельностей. Р. Л. Добрушин 

2 В43. О новом аксиоматическом обосновании тео- 
рии вероятностей. ВКепу! А | {ге4. Оп а пе\у ахюотайс 
{оилдаНоп о{ Пе {4Пеогу оЁ ргобБаб Шу. «Ргос. Пщегпай. 
Сопег. МатетаНсапз 1954», Атф{ег4ат. Уо]. 1. Сгопит- 
сеп — Атз{ег4ат, 1957, 506—507 (англ.) 

2 В44. —О сумме независимых К-мерных прямоуголь- 
но-распределенных величин. Азог!п Егапс1$со. Оп 
фе зит о! ш4ерепаепй А-4ипепз!опа| гесфапац!аг уата- 
{е5. «Ргос. Н\егпа{. Сопог. МаетаНсапз 1954», Ат- 
$4егЧат. \Уо/1. 1. Огошиееп -- АтЗ{егдат, 1957, 501—502 
(англ.) 

2В45. Сходимость по распределению случайных 
процессов. Ле-Кам Люсьен (Ге Сам [.) «Матема- 
тика Период. сб. перев. ин. статей», 1960, 4, № 3, 
107—142 

См. РЖМат, 1958, 1360. 


2В46. Исследование корреляции между двумя век- 
торными случайными полями. Зоиг!аи Леап М а- 
г1е Сназ{епе{ 4е Сёгу Лёгбте. Ешае 4е [а сог- 
хёаНоп 4е 4ецх езрасез уес{ог!е!з а]ва{отез. «Ргос. Ищег- 
па. Сопог. МаМетаЯс1апз 1954», Ашуегаат. \о|. 1. 
Огопшееп — Атз{ег4ат, 1957, 503—504 (франц.) 


2В47. Примечания к теории обобщенных случайных 
процессов. Урбаник К. <Тр. 3-го Всес. матем. съезда», 
1956. Т. 4. М., АН СССР, 1959, 192 

2 В48. Существование стационарных мер для неко- 
торых марковских процессов. Харрис Т. Е. (Нагы$ 
Т. Е.), «Математика. Период. сб. перев. ин. статей», 1960, 
4, № 1, 131—143 

См. РЖМат, 1958, 5928. 


2 В49. Стационарные случайные обобщенные про- 
цессы. Ито Киёси (116 К.), «Математика. Период. сб. 
перев. ин. статей», 1957, 1, № 3, 139—151 

См. РЖМат, 1959, 11291. 


2 В50. Явления флюктуации и стохастические процес- 
сы. РотЬ С. Е!исшаНоп рНепотепа ап@ з{оспазИс рго- 


се55е$. «Маиге (Епё1.)», 1959, 184, № 4685, 509—512 
(англ.) 
2 В51. Исследования по теории цепей Маркова. ` 


Гай-Лай Шун (Свипр К. 1.), «Математика. Период. 
сб. перев. ин. статей», 1958, 2, № 4, 137—148 
См. РЖМат, 1956, 3965. 


‚2 В52. у Исследования по теории цепей Маркова. И. 
Гай-Лай Шун (Спипе К. 1..), «Математика. Период. 
сб. перев. ин. статей», 1959, 3, № 1, 91—110 

См. РЖМат, 1956, 3966. 


2853. О некоторых связях между теорией вероят- 
ностей и дифференциальными и интегральными уравне- 


Теория вероятностей 


ниями. Кац М. (Кас М.), «Математика. Период: сб, пе- 
рев. ин. статей», 1957, 1, № 2, 95—124 В 

Перевод из Ргос. Зес. Вегкееу Зутроз, Май: З{аё 
апа РгоЫ. ВегКе!еу, 1951; 189—215. г, и. 

2В54. Вероятность и информация. Зар|от А. М.,. 
азот 1. М. \\Маргзевешиснкей ип И\уогтайолп. 
'ОБегз. аиз Чет Юиз$. ВегИи, О4+зсн. Уег!. \!5$., 1960- 
189 $., Ш., 9.60 ОМ «Пу5сн. Манопа!ЫЬПосет.», 1960, 'А, 
№ 18, 1253 (нем.) ди 

2В55. Понятие энтропии в теории вероятностей и 
его применения в теории передачи по каналам связи. 
Розенблат-Рот Миллу. «Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда», 1956. Т. 4. М., АН СССР, 1959, 192 

2В56. Понятие информации, ее возможности, ее 
пределы. Сир2ег Аппа. Ге сопсер{ 4’иогтаНоп:. $е$ 
роз$ЬИИёз, зез ШпИез. 1 Сопэт. И\егпа суБегпёНдне. 
Маштиг, 1956. Раг!з, дац{Шег—УШагз; Матиг, Аз$0с. - 
{егпа+. субеглёЙдие, 1958, 24—28 (франц.) 

2 В57. Замечание об определении количества инфор- 
мации. СН1апс Тзе-Ре!. КетагК оп Фе дей оп о 
{Пе дцап {у о! и!огта#оп. «Атег. Ма. $0с. Тгапз!а\», 
1959, 12, 247—250 (англ.) м. 

См. РЖМат, 1959, 4020. 

2 В58. Определение энтропии в теории вероятностей. 
О1оп! $10 /. /. А 4еймсао 4е епёгор!а ет са!ещо аз 
ргора !ИЧа4ез. «@а2. таф.», 1959, 20, № 74-75, 1-7 


(порт.) 
2 В59. Метод Монте-Карло. Па!еп1и$ Тоге. 
Моще Саг!о-те{о4еп. З4+айеп$ пафигуе. Тогзкишрзгаа$ 


агзБок. 1960. Аг». 13. З4осКпойт, 1960, 264—279 (шведск.; 
рез. англ.) 

2860 К. Введение в теорию вероятностей. М!1Ке$ 
М!гоз]ау. Оуо4 40 ро&и ргау4дёро4о5пози. Ргава, 
ЭМТЕ, 1959, 120 $., 8,40 Кб$. «В1ЬПост. Ка{а1. СЗВ. Сезке 
Кишпу», 1959, № 51, 1209 (чешск.) 

2В61 К. Вероятность и информация. Изд. 2-е, пе- 
реработ. и доп. Яглом А. М., Яглом И. М. М. Физ- 
матгиз, 1960, 315 стр., илл., 5 р. 40 к. 

2 В62 Д. Предельные теоремы для ветвящихся слу- 
чайных процессов с несколькими типами частиц. Чи- 
стяков В. П. — Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
МТУ, М., 1960 

2В63 Д. Аддитивные функционалы от марковских 
процессов и случайная замена времени. Волкон- 
ский В. А. — Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, 
М., 1960 

2 В64 Д. О связи свойств многомерных стационар- 
ных процессов со свойствами их спектральных матриц. 
Матвеев Р. Ф. — Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1959 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


2В65. Об эффективности выборки с переменными 
всроятностями и возвращением изделий. 71 агКомтс$. $. 
г те ее : Е \ИН уагушр ргофа И Шез 

‘а ше заесйоп оЁ ип$ УВ гер!асетелтё. «Мег 
1960, 3, № 1, 53—60 (англ.; рез. нем.) ь т и 


Рассматривается выборка объема п из совокупности 
— № Г 
М№ изделий для оценки Х = Е Хр, где Х; — значе- 


ние некоторой характеристики для {-го изделия. #-е из- 
делие при каждом выборе может быть извлечено с ве- 


роятностью р;. Тогда оценкой х для Х будет выра- 


жение хо У" м 
А ре рг’ ГДе х;— значение характе: 


ристики для 1-го изделия в выборке, а р; — вероят- 
ность выбора уго изделия. Дисперсия х равна 


1 и ны | 
2 —=- — Х? : 
с пм № ит, - Разложением последнегс 


Математическая статистика 


№ 2В 


выражения по формуле Тейлора получается приближен- 
ная формула 


о а аны) 
м =», Ем Ур 
С ..> 
У ар Ме МР, 


на основании которой рассматриваемый метод сравни- 
вается с некоторыми другими методами. 
| И. Н. Коваленко 
2 В66. —Приближенные выражения для условных по 
малому интервалу среднего и дисперсии для непрерывно- 
го распределения ЕКтап Сиппаг. Арргохипае 
ехрге5$1опз {ог Фе соп@ опа! теап ал уагапсе оуег 
эта ицегуа!$ о{ а сопйпиои$ 415 ФиНоп. «Апп. Май. 
Зфаи$Ис$», 1959, 30, № 4, 1131—1134 (англ.) 
Для условного среднего (по интервалу (у, х)) (и, х)= 


== и #7 (2) аЕ. | | И) 4 |" и дисперсии о? (и, х) распре- 


деления с достаточно гладкой плотностью $#(Ё) полу- 
чены разложения в строку Тейлора до членов порядка 
(х — 9)*. Они применяются для приближенного решения 
одной задачи из теории выборок по слоям. 
4 А. М. Каган 
2В67. О группировке данных в целях получения 
максимальной однородности. Е1зНнег \Ма[{ег О. Оп 
отоир!ия {ог тахипит Боторепейу. «7. Ашег. ЗфаНзё. 
А$$0с.», 1958, 53, № 284, 789—798 (англ.) 
‚ Данасовокупность из А элементов, причем скаждым эле- 
ментом связаны Два числа: вес ши числовая мера а;. 
@ — положительное целое число, С < Ё. Найти практи- 
ческий способ отыскания группировки данных А элемён- 
тов в С групп, чтобы взвешенная сумма квадратов 


Е т и 
р = ре #: (а; — а;)? была минимальной. а; — взве- 


шенное арифметическое среднее той группы, к кото- 
рой принадлежит а;. Обсуждаются два варианта этой 
задачи: 1) на искомое разхиение не накладывается ни- 
каких предварительных условий; 2) существуют задан- 
ные а рг!огу условия, которым должен удовлетворять 
искомый способ разбиения. В о_оих случаях задачу 
предлагается решать при помощи быстродействующих 
вычислительных машин, используя некоторые сообра- 
жения для сокращения числа вариантов, которые ма- 
шина должна просмотреть. В приложении доказывает- 
ся, что если при <], аа< а; нужно рассматривать 
только смежные разбиения, т. е. удовлетворяющие 
условию: если при {< | < А элементы а; и ак принад- 
лежат одной группе, то и а; должен принадлежать 
этой же группе. Призедены примеры решения задач. 

Ю. А. Веретенников 


2 В68. Теория выборки с вероятностями, пропорцио- 
нальными заданным значениям. Уаташо{о Зиш!уа- 
5и. Оп е {Пеогу о? затрИпе мВ ргоБабШИез$ ргороги- 
опа{е {о о1уеп уацез. «Апп. 11$. ЗфаН$. Ма{.», 1955, 
7, №1, 25—38 (англ.) 

Пусть имеется генеральная совокупность п объема 
М№, состоящая из Ю классов п;(=1,..., Ю), каждый 
из которых в свою очередь состоит из М; групп 
А; (]=1,...„Мр) по Мир элементов ®/ь(Ё=1,...,№1]). 
{]р обозначает некоторую характеристику элемента 
9/2. Все рассмотрения относятся к оценке среднего 


4 в М ми 
генеральной совокупности 6=1/М№ ЗЕ? ры У в. 


Изучается следующая двухступенчатая выборочная 
зроцедура. На первой ступени в каждом из классов 


_\/ выделяется некоторое число т; (1 < т; < М}) групп, 


ча втсрой — в каждой из выделенных групп выбирает- 


°эя некоторое число п//(1 < п; < М;]) элементов и 


_9 


2870 


отмечаются их характеристики &;1+. На основании по- 
лученных величин &;/, строится оценка для 0. На вто- 
рой ступени выбор каждого элемента групны равновеё- 
роятен, на первой ступени выбор т; из М; групи 
регулируется  вероятностным распределением р‚, 


М; \ ) М 
м Ца на мн 1 : 
( | } множестве всех т} комбина 


ций 7; различных групп, принадлежащих п;. При за- 
данных р;, в достаточно широком классе так назы- 


ваемых квазилинейных оценок 0 находится наилучшая 
(состоятельная несмещенная оценка с минимальной 
дисперсией). Полученные оптимальные оценки для слу- 


М; 

чаев, когда р;„ = и и когда р;, пропорциональ- 
ГОА 

но сумме объемов групп, входящих в комбинацию, 3а- 


нумерованную индексом а, сравниваются между собой. 


Выясняется, что в случае неодинаковых объемов групп 
последняя предпочтительней во многих важных для 
практики случаях. Далее находится распределение ве- 
роятностей р;,, оптимальное в том смысле, что оно 


минимизирует дисперсию наилучшей оценки. Отсюда в. 
качестве следствия получаются условия, при которых 


оптимальны выборочные процедуры с р; = (т) и 


с р;.› пропорциональными сумме оъемов групп, вхо- 
дящих в комбинацию, занумерованную а. | 
Ю. И. Максимов 
2В69. Распределения членов упорядоченной выбор- 
ки. С1агК Снаг|езЕ., \1111ам $ @. Тгеуог. О1${- 
пБиНоп$ о? +1е шетьег$ о{ ап ог4егепА затр!е. «Апп. 
Ма. ЗфаН$#сз», 1958, 29, № 3, 862—870 (англ.). 

Из совокупности с распределением Р (х) и плотностью 
Е’ (х) производится случайная выборка, в которой Хт 
и Х„.— соответственно т-я и п-я порядковые статисти- 
ки. Предметом работы являются моменты случайной 
величины Хт и (Хшт, Хи). Если 


Вх) = ар. 


то получается точное выражение для моментов Хт В 
виде бесконечных рядов. Затем оказывается, ‘что не- 
сколько членов этих рядов дают хорошее приближение 
к моментам, если только правая часть (1) есть на- 
чало разложения в ряд Тейлора функции Р`! (х) вблизи 
точки хр = Р`* (р). Моменты совместного распределе- 
ния (Хи, Хи) выглядят аналогично. В качестве примера 
приложения вычисляется эффективность медианы как 
оценки средней нормальной совокупности и сравнивает- 
ся с точными результатами, которые авторы вычисли- 
ли для выборок объемов 3, би 7. Согласие хорошее. 
Другой пример — вычисление ковариации ХИ Хи. 
/. Одеге]а 
2 В70. Несмещенная оценка с минимальной диспер- 
сией для усеченного распределения Пуассона. Та{е В.Е., 
Соеп К. Г. Мшипит уайапсе ипазе езитайоп {ог 
Пе {типсаеа Ро!ззоп 915 ийоп. «Апп. Май. З{ай$Исз», 
1958, 29, № 3, 755—765 (англ.) 
Случайная величина с функцией распределения: 


ЯКО) = Ре = [д Ув е^ и ). 


Са, а. 


(1) 


называется усеченной пуассоновской величиной. Пла- 
кетт (РЖМат, 1955, 2783) в предположении с =0 
построил оценку т. где суммирование 
распространяется на х» > 2. Авторы доказывают, что 
для с =0 (этот случай является практически наиваж- 
нейшим) наиболее эффективная оценка имеет вид: 
№ (#) =Ип С (п, 2), где Ё есть сумма выборочных зва- 


' подсчитаны моменты до 


2 В71 


чений, а С(п,#) =1-—= ОИ ет, где ©; —числа Стир- 
лнига второго рода: 


НХ. (сое РИ, Иа: 
о се ых 


В работе приводится весьма обширная таблица С (п, 0). 
Кроме того, авторы рекомендуют для некоторых зна- 


п- 17] # 
чений л, & приближенную оценку: | — ( ) | 


п 
В общем случае (с > 0) авторы находят 
ную эффективную оценку с (1) = 95 „ИФ где 
© означают некоторые обобщения чисел Стирлинга. 
Об общих таблицах ® авторы не упоминают, довольст- 
вуясь' указанием для с ==1, когда можно использовать 
существующие таблицы. (Тогдап СВ., Са1си1и$ оЁ Иаце 
А1Шегепсез, Све]зеа, М№м Уогк, 1950). 7. Одеге1а 


2 В71. Экстремальное значение обобщенных рас- 
стояний выборочных точек в многомерной нормальной 
выборке. З1офап1 М1поги. ТНе ех{гете уаше оЁ {Ве 
оепега!2е4 41${апсез о! {пе шаглаиа| роз ш Фе ти]- 
пуага{е погта| затр]е. «Апп. [1$4. З4аНз. МаШ.», 1959, 
10, №3, 183—208 (англ.) 

Пусть У, = (Уи, У, ---, Ир) (&=1,2,..., Му — М 
2-мерных векторов, имеющих р-мерное нормальное рас- 
пределение (о’, \Л) (у > 0). Векторы у,, Ув( == В) меж- 
ду собой коррелированы с матрицей ковариаций 8Л; 
А — симметрическая, положительно определенная мат- 
рица и {> 18\. В статье даны методы приближенного 
вычисления распределения статистик: 


Хх = тах у, А у.}, 
[22 

Та — Шах {у 1-1у.}, 
[о 


в. — о. — хз) А-1 (х, — хв}}, 
ке 
= мах {(х, — хз) №1 (х, — хз}, 
пах (к, — У (к, — ХУ 


Векторы х«— независимая выборка объема п из р-мерного 
нормаль ного распределения (т’,Л). Матрица 1, —несме- 
щенная оценка Л ,основанная на у степенях свободы и ста- 


тистически не зависимаяотх, , Приведены значения и 


т ах для 1; 2,5 и 5%-ных уровней при различных 


т 
значениях п и у. П. А. Строганов 
2 В72. О выборках из дискретной равномерно распре- 


деленной совокупности: размах. За] уеш!п!: Том та- 
$0. 5Ш сатрюп @ ипа тазза 41зсгеа едша$гЪиКа: 
Й сатро 4! уайалопе. «54а Иса», 1958, 18, № 1, 3—41 
{итал.) 

В первой части изучается случайная величина & — раз- 
мах выборки объема № из генеральной совокупности 
(г. с.), состоящей из Н последовательных натуральных 
чисел. Показано, что Р(ш==х)=(Н — х) ($ и 2) но ). 
четвертого порядка, найдены 
величины 

Мо = (М- (НИМИ, 


Ри =2(Н — М) Мю/( № -- ЗМ + 2) 


и мода распределения Е[Н (М — 2)/(М — 1) + Ц. Так 
как стандарт г. с. „= У (Н*- 1)/12, то часто ис- 
пользуемое в практике отношение /Мш/‹;; имеет зна- 


чение (М- 1) У (НОУ Ы= и. Для 


некоторых значений Н и М№ приводятся таблицы ука- 


— 10 — 


Теория вероятностей 


несмещен- 


занных величин и Также некоторых квантилей (1%, _ 
5%, 10%, 90%, 95%, 99%) распределения, подчерки- _ 
-вается отличие от случая нормально распределенной 
г. с. Во второй части предполагается, что Н == КВ, 
причем каждое из К последовательных натуральных чи- 
сел встречается в г. с. Й раз. Тогда при й < М 


Ре-я-(К-9[) `5,., 5,6) 


при # > М верхний предел в первой сумме №, во вто- 
рой ша (й, М—г). Выводятся некоторые приближенные 
формулы для этой вероятности, изучается связь со 
случаем, когда г. с. имеет равномерное распределение. 
В качестве примера рассматривается игра в лото. При- 
водится билиография (67 назв.) о распределении раз- 
маха выборки. Г. К. Энгелис 

2 В73. Заметка о факториальных моментах распре- 
деления локально максимальных элементов в случайной 
выборке. а |азбо\м М. О. Мое оп Ше{ас{фопа! тотеп 
ог 4Ве 41$БиНоп о! 1осаЙу тахипа| еетеп{$ ш а гап- 
Чот затр|е. «Апп. Ма. $4аН$Ис$», 1959, 30, № 2, 
586—590 (англ.) 

Рассматривается упорядоченная случайная выборка 
объема п из совокупности действительных чисел, Член 
этой выборки называется локально максимальным, если 
он наибольший в ряду, состоящем из # последователь- 
ных членов упорядоченной выборки. Пусть р&ь (м, Ё) — 
число последовательностей первых п положительных 
целых чисел, которые имеют ровно 2 локальных А-мак- 


симумов. Пусть 8) = В (В —|... (В 7+1, #9 =1, 
2 = 8, В(ВО, п) = а Ёь (п, В)/п!. Найдена ре- 


куррентная формула ЕЁ (87, Е+т-+- 1) = (+ т 2) х 
Хин (ЮУ Р--,(, $) 5+ (5-2), где 


Р-1%)-=У, >} ()Еве-Ол) ГЕ. +811) 
< Е (8, Е+$, — 1—1)+ У. т’) вед | 


— 680, Ез-1-, Н(® = при г=1, 
Н (®) = 0 при г > 1. Б.Н. Гартштейн 

2В74. Повторение крайних наблюдений. \№11К$ 5. 5. 
Кесиггепсе о{ ежтете оБзегуа#оп$. «). Ацз{га|. Ма. 
Зос., 1959, 1, № 1; 106—112 (англ. ) 

Пусть дана выборка объема т из непрерывной попу- 
ляции с функцией распределения Р(х); пусть у обозна- — 
чает г-е из наибольших наблюдений в этой выборке и _ 
пусть п — число дальней них испытаний, необходимых | 
для того, чтобы получить А наблюдений, которые пре- _ 
вышают у. В статье дается функция распределения _ 
случайной величины п; также рассматриваются некото- 
рые свойства таких распределений. К. П. Латышев 

2 В75. Линейная оценка при цензурированных вы- 
борках из многомерного нормального распределения. | 
\\Ма{{егзоп С. А. [Мпеаг езйтаНоп {п сепзогей затр- | 
1е5 ош `шиШуапа{е погта| роцаНоп$. «Апп. Май. _ 
З{ай$Нсз», 1959, 30, № 3, 814—824 (англ.) 

Пусть х11 < Хз <... < хи — упорядоченная выборка | 
из нормального распределения с неизвестным средним 
значением р: и стандартным отклонением в.. к: 

эт 


`> 


место равенство Ех;; = ра + и;9:, причем вторые цент-. 
ральные смешанные, моменты величин х.1,..., Хан ИЗ- | 
вестны с точностью до некоторого множителя. Итак, _ 
для параметров (1, °:) можно найти наилучшую линей-. 


ную оценку вида и, СЕХаг, где 5$ — определенное 


подмножество множества чисел {1,...,п}-. Пусть. 
% (1), - + › Хо (п) Представляют п наблюдений второй величи- 


Ны, упорядоченные таким образом, что значение %2(г) 


| личин. Рипп О |1 уе Деап. 


№28 те 


‚ известных процедурах. 


— ъиссеззуе ЧШегепсез. 


се Е АНИ 


наблюдалось на том же объекте, как и значение 11: 
Предполагается, что двумерное распределение двумер- 
ной величины (х:, х.) является нормальным с пара- 


метрами (м, в», с:›, а, 2). Опять-таки, Ех) ==> Е 


283 
= 912 с и» и;, однако малость вторых центральных сме- 
‘пан В = 
шанных моментов значений Хо (1): Хо (п) ооусловлена 


малостью второго центрального смешанного момента 
91а или коэффициента корреляции р!›. Автор сравнивает 
линейные оценки вида Ува (гпараметров 1; и 912,91, 
нанлучшие при условии, что 1. = 010», с оценкой, наи- 
лучшей при условии, что с:, = 0. На численных приме- 
рах показано, что в случае, когда р,, =0;:2/с.0, не 
является очень близким к единице, оценка при условии 
91 = 0 будет более точной. ь 7. Наек 

2676. Некоторые критерии обоснованности статис- 
тических выводов. ВиеН |ег Борег+ }. $оте уаНайу 
стИетма Гог з{а$Иса| и|егепсез. «Апп. Ма. З{аз#сз», 
1959, 30, № 4, 845—863 (англ.) 

Статистические выводы типа «вероятность того, что А 
имеет место, равна о» рассматриваются в терминах 
игры между двумя игроками, один из которых утверж- 
дает, что А имеет место, а другой подвергает сомне- 
нию обоснованность этого утверждения и предлагает 


‘заключить ‘пари, рискуя капиталом | — а, чтобы выиг- 


рать а. Как указывает автор, статья не содержит реше- 
ния каких-либо новых проблем. В. В. Петров 

2 В77. О нормировке неполной бета-функции для вы- 
равнивания кривых эффекта. \/15е М. Е. Оп ‘погтай- 
пе {пе шсотшр!ейе Беёа{ипсйоп Тог Ито © 4озе-гез- 
ропзе сигуез.. «Вотеа», 1960, 47, № 1-2, 173—175 
‚ (англ.) 

Показывается, что если функция распределения х 


‚ есть неполная бета-функция /, (р, 9), то кубический корень 


от — 105 х распределен приблизительно нормально в диа- 
пазове 9>2 и р>94 по крайней мере для 0,05<а<0,95 
(1„(р, 9)= а). Это позволяет легко построить кривую 
эффектов, когда а — вероятность реакции, а х зависит 
от дозы, причем более простым образом, чем в других 
Резюме автора 
Оценка медиан для зависимых случайных ве- 
ЕзИтаНоп .о{ {пе теЧ1апз 
1959, 


2 В78. 


Гог Черепаеп{ уага Мез. «Апп. Ма. З{ай$с$», 
30, № 1, 192—197 (англ.) р 

Пусть 9:, 0» — медианы двух зависимых случайных 
величин и1, У, а 21 < 22 <... Зи (1=1, 2) — упо- 


| рядоченная последовательность наблюдений у/. Предла- 


гается в качестве доверительной области для 0, И 9» с 
коэффициентом доверия | — а брать прямоугольник со сто- 
ронами (24и, 2; 41) (#=1, 2), где ги $ выбираются 


ПА 
из условий: 2 +5 =п, ов е (5) = (1 — а) 112. 


7 \ 7 
Для нормального распределения, когда медиана совпа- 
дает со средним значением, предлагаемый метод срав- 
нивается с ранее известными способами построения 


‚ доверительных интервалов для оценки среднего как при 


известной, так и при неизвестной дисперсии. 
О. Г. Журавлев 


2879. Заметка о среднем квадратичном последова- 
тельных разностей. Као ... М. К..А пые оп теап $4наге 
«7. Ашег. З{4аНз{. Аззос.», 1959, 


54, № 288, 801—806 (англ.) 
Изучается среднее квадратичное вторых последова- 
т2льных разностей 


—2 
5 = (п, и (ха — 2хна + Х1), 


выборки объема п. 


Математическая ‘статистика. 
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ности с постоянным средним значением. Приводятся 
таблицы эффективности оценки дисперсии генеральной 
совокупности средним квадратичным вторых, третьих и 
четвертых последовательных разностей по сравнению 
с оценкой, которую дает выборочная дисперсия, 
Б. Н. Гартштейн 
2 В89. 


обработке результатов малого числа наблюдений. 
Урбах В. Ю. «Докл. АН СССР», 1960; 130, № 1, 
214—216 

Пусть ‘1, ..., 9 — независимые случайные величины, 
распределенные по нормальному закону М (а, с). Отме- 


чается известный факт, что величина Ул (а — а)/з рас- 
пределена по закону Стьюдента с л — | степенями. сво- 
боды, где а — среднее ‘и $ — дисперсия выборки. При- 
водятся заимствованные из известных таблиц для рас- 
пределения Стьюдента таблицы значений величины {в, 
определяемой из условия: 
+1 р 
е а 


Р {у п — х.. 
У 2 а 
Отмечается, что при п > 5 значение }„ хорошо аппрок- 
симируется величиной в. — Ус — 1)/(п— 2). 
А. А. Филиппова 


2 В81. (Свойство полиномиального распределения. 
Кез{еп Наггу, Могзе Могшап. А ргорейу 9 
{Бе тштопиа! 915Ъийоп. «Апп. Ма. 34а сз», 1959, 
30, № 1, 120—127 (англ.) 

Пусть р, <... < ре — распределение вероятностей. 
С этим распределением связаны события Ё:,..., Бь, 
причем точное соответствие между событиями Е; и ве-. 
роятностями р; (1, | =1,...,Ё) неизвестно. В ранней 
работе (РЖМат, 1960, 5614) рассматривается процедура 
статистического определения события с наибольшей 
вероятностью. Вероятность правильного решения по этой 
процедуре есть некоторая функция Ф, =Ф (ри, ...,рь). 
Показывается, что для рь> 0*р; (1=1,....Е-— 1; 
Е>2, 1<8* < о)Ф, имеет наименьшее значение при 


а —а 


се р] (В 


р. =... = риф: == 1/(8* Е —1), рЕ=0*/(0* А-П. 
Л. Я. Савельев 
2 В82. Подбор логистической функции методом наи- 


большего правдоподобия. 
{Ве 10215Ис Бу тахипит 
14, № 4, 453—461 (англ.) 
Несколько групп индивидуумов подвергаются действию 
некоторого стимула в дозах Хи, Хх», ..., Хр. Пусть Гр — 
количество реагировавших индивидуумов из общего ко- 
личества п; в 7-й группе. Если вероятность’ реакции на 
дозу х задается логистической функцией Р\(х)= 


= 1/1 + ехр (— а 8х)], то величины = У гр и 
= Ух являются достаточными статистиками, поэ- 


тому при отыскании оценок наибольшего правдоподобия 
аи для неизвестных параметров я и В можно огра- 
ничиться функциями, зависящими лишь от зи 2. Пусть 
[1 = 11 [71/(п; — г:)|; если бы точки с координатами (хр, 
[;) лежали на одной прямой, то оценки наибольшего 
правдоподобия совпадали бы с коэффициентами соответ- 
ствующего линейного уравнения / = а -- Вх. Отмечает- 
ся, что в’ общем случае для вычисления оценок наиболь- 
шего правдоподобия можно воспользоваться последова- 
тельными приближениями по методу смещения. Согласно 
этому методу величины 7; следует заменить такими 
числами (может быть, и не .елыми), которые не меняют 
зиЁи для которых соответствующие точки (ху, 1) 
коллинеарны или почти коллинеарны. Величины смеще- 


ний Дг; удовлетворяют уравнениям > ДЕ; = \ хАг:=0. 


Особенно просто метод смещения осуществляется в 
случае равноотстоящих доз. При пробит-анализе реко- 
мендуется формально выполнить указанную процедуру 


Нодрез .. Г., фт. Е\Ипе 
ПКейвоо4. «В1ютейс$», 1958, 


5 
з -и- 
и 


О вычислении дисперсии при статистической. 
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и полученную логистическую ‘функцию принять в каче“ 
эотве ‘исходного приближения для нормальной кривой 
эффекта. Результаты иллюстрируются числовыми при- 
мерами. Л. Н. Большев 

2 В33. Распределение моментных оценок. ЗВеп- 
+ оп Т. В. ТНе азфиНоп оЁ тотепё езтафогз. «Вю- 
тейКа». 1959. 46, № 3-4, 296—305 (англ.) ь 

Пусть Р(х, 0) — функция распределения ‚случайной 
величины х, где 0 — параметр, подлежащий оценке. 
Моментная оценка 4-го порядка для © удовлетворяет 
некоторому детерминантному уравнению, включающего 
выборочные моменты и их ожидания до 9-го порядка 
включительно, Приближенно исследуются распределения 
таких оценок. Даются выражения для первых 4-х ку- 
мулянтов. Для распределений Пуассона, биномиального 
и нормального, эти оценки совпадают с оценками, давае- 
мыми методами максимума правдоподобия. Автор выво- 
дит асимптотические формулы для некоторых выбороч- 
ных характеристик. 

2 В84. О независимых от распределения разделен- 
ных статистиках для семейства нормальных распреде- 
лений. ГиКасз$ Еибепе. Оп 415БиНюп-Ётее рагИюп 
айзНсз юг ЧШе погта! Ё{атШу. «Вий. 119. имегпаф. 
З{аН5{.», 1958, 36, № 3, 37—42 (англ.; рез. франц.) 

Пусть ® — семейство функций распределения, х1, Хо, ... 
..., Хи — случайная выборка из генеральной совокуп“ 
ности с функцией распределения Р(х) 69. Говорят, 
что $ (Хи, Ха, ..., Хи | 2) — независимая от распределения 
из. © статистика, если Р {5 (хи, Хо, ..., Хи! Е) < $; Е}=$($) 
(зависит только от $). Автор называет 5 разделенной 
статистикой, если! © (Х:, Ха. Хи |) =9 (Ха» Ха, ъ-мь Хи), 
Основу статьи составляет теорема: разделенная статис- 
тика $ независимо распределена в семействе нормаль- 
ных распределений М (и,с) втом и только в том слу- 


= п п 
Ч если Х = хиппи Х: — в)? имеютпостоян- 
ае, м. И Е ( 1 ы) 
ную регрессию на 5, т. е. если почти всюду 


Е (15) =Е(Х) и Я (а: — 1$) = 
Е (У (м-в). 


Теорема обобщается на случай семейства Г (м, 5) абсо- 
лютно непрерывных функций распределения, зависящих 
от двух параметров. Подобные теоремы доказаны и 
для однопараметрических подсемейств распределений 
М (5, во) и М (шо, 90), где со и шо фиксированы. 
Ю. И. Медведев 
2В85. Асимптотические свойства байесовских реше- 
ний. Ге Саш Г. 1$ ргорг!6{6$ азутр{оНацез 4ез зои- 
1 юпз 4е Вауез. «Ри $ 1п5{. $фа1$. Отиу. Раг!з», 1958, 
7, № 3-4, 17—35 (франц.) 
Пусть на`пространстве Х задано семейство распреде- 
лений Ру, параметр @ принимает значения из некоторо- 


го пространства ©; задано пространство решений А 
с элементами Ги функция убытка в (Ё 8). Под решаю- 
щей функцией понимается семейство распределений на 
д, Е,, хеХ, такое, что если случайная величина при- 
няла значение х, то решение выбирается случайно в 
соответствии с мерой Ру. Если на © задана априорвая 
вероятностная мера |. распределения параметра, то 
средний убыток при пользовании решающей функцией 
Е {Е,} будет: 


ш(Т) = | [[® (60 Р, (44) Ру (ах) в (40). 
ЭФАХ 


\ 


— 12 — 


Теория вероятностей 


‘ 


У ие. 1 М т 


Естественно подбирать"решающую функцию так, чтобы | 
этот убыток был минимальным. Пусть имеются после- 
довательности пространств Х„, семейств распределений — 


р зависящих от одного и того ‚же параметра, 99, 


каждому п соответствует’ свое пространство ‘решений | 
Аз и своя функция убытка: и (+,0). Последователь- 
ность решающих функций Т(”") называется асимптотиче- 
ски байесовской для априорного распределения 1, если 
Ни („ (Т“”)) — шо, (Т”)) = 0 (здесь при каждом я Т’ 
П—со т” й ен 


пробегает всевозможные решающие функции). Устанав- 


ливается, что если Т(”) являются асимптотически .байе- 
совскими решениями для меры 1, то эта последова- 
тельность будет асимптотически байесовским решением 
для меры у, для которой существует 4\/ац (9) и после- 
довательность функций &„(х) таких, что 


а 
\\ [21 (х) — д (ах) в (46) = 0. 
эх, 


ит 


пс 


Рассматривается случай независимых наблюдений с од- 
ной и той же регулярной плотностью р (8, х) и функ- 
цией убытка у 


0 при 12—01 <а/Ул, 
1 при! — 01 > а/Ул, 


(Аи бв этом случае совпадают с вещественной пря- 
мой), распределение РП) является совместным распреде- 


п (2, 5=| 


лением п независимых наблюдений. Показывается, что. 
всякое байесовское решение (в данном случае рещение 
сводится к оценке параметра) отличается от оценки 
максимального правдоподобия на величину высшего по-. 


рядка малости, чем 1/ Ул. А. В. Скороход 
2В86. —Доверительные пределы для отношения коэф- 
фициентов регрессии. Веппе{ {+ В. М. Оп сопН4епсе Н- 
п$ Гог пе гаНо` оЁ гестеззюп сое еп. «Апп. [13{. 
Зфаз+. Ма.», 1956, 8, № 1, 41—43 (англ.) Е 

С помощью результатов, полученных Баранкиным о 
(Вагапкт Е. \., Ргос. ЕРизЁ ВегКе!еу Зутрозйии оп 
Маф. 51а13{. апа РгораБ у, Ошу. СаШюгша Ргезз, 
1949), строится доверительный интервал для отноше-. 
ния коэффициентов регрессии в двух рядах наблюдений, | 
подверженных нормальным случайным ошибкам с неиз-. 
вестным отношением дисперсий. 

Примечание референта. Указанная задача. 
может быть сведена к проблеме Беренса-Фишера. _ 
Решевие, предложенное автором, не является исчер-. 
пывающим решением этой проблемы, так как информа-_ 
ция, содержащаяся в ряде наблюдений, используется. 
не полностью. Л. Н. Большев. 

2 В87. Смещение оценки стандартного отклонения, | 
использующей размах выборки. Знутада Зрохо. _ 
Ваз шеш4ей ш 41е езбытафог о{ збапдаг@ ЧемлаНоп 
изв гапбе. «Кер{$ З{аыз. АррИс. Вез., Ошюоп Фарап. | 
51еп 1343 апа Епогз», 1957, 5, № 1, 20—96 (англ.) 

Дается асимптотическое выражение для определения. 
ожидаемой величины размаха в выборке х,, ..., хь, где’ 
х: происходит из совокупности М (ид, в). Далее оцени-. 
вается смещение оценки стандартного отклонения, про-. 
изводимой по размаху выборки Ю». Приведена таблица. 
ожидаемых значений размахов А» (Ё=2, 3,..., 10) в. 
зависимости от р. Хотя при большом Ё пользование 
таблицами затруднительно, предложенный метод может. 
быть применен в случаях необходимости уточнения ве 
личины смещения оценки стандартного отклонения. з 

М. А. Куликов 

2 В88. 06 условиях состоятельности и асимптотиче-. 
ской эффективности оценок максимального правдоподо- 
бия. Ки! 1 4ог!Е @циппаг. Оп 41е сопаюпз Тюг сот. 

, 


а 


-› т, 


э1фепсу ‘ап@ азутро#с еЙепсу о! тахипит ПкеНноо4 
е5Нта{ез. «ЗКап@. аКианеНназкг.», 1957 (1958), № 3-4, 
129—144 (англ.) р 

Изучаются вопросы, связанные с асимптотическим 
поведением оценки максимального правдоподобия. 
Предлагаются 3 теоремы, дающие достаточные условия 
состоятельности и асимптотической эффективности та- 
ких оценок. Теорема 1 есть по существу переформули- 
ровка известной теоремы Крамера «Математические ме- 
тоды статистики», М., Изд-во ин. лит., 1948, стр. 544), 
приведенная для сравнения. Теорема 2 представляет 
некоторое обобщение теоремы Крамера, состоящее в 
том, что одно из условий Крамера — ограниченность 
третьей частной производной логарифма плотности 
вероятности по параметру, т. е. 


| 03 Тов 1 (х,6)/088 1 < Н(х) и {| Н(%)Ё(х, В) 4х<о, 


заменяется более слабым. Именно существует положи- 
тельная и дважды дифференцируемая функция & (8) 


такая, что 
0? 105 д 105 | (х, 0) 
902 Ё (9) 96 - || — ($) 


` 


\ ного <. 


‘Приводится ‘простой пример — оценка дисперсии нор- 
| мального распределения со средним нуль, для которого 
| не выполняются условия теоремы Крамера, но выпол- 
|| вяются условия теоремы 2. Теорема 3 дает новый 
| набор условий, достаточных для состоятельности и 
асимптотической эффективности, в котором, в отличие 
| от теорем | и 2, отсутствуют ограничения, связанные 
с существованием третьей частной производной плот- 
" ности по параметру, а для доказательства состоятель- 
| ности — и с существованием второй производной. Метод 
‹ доказательства аналогичен методу доказательства 
' теоремы Крамера. Ю. И. Максимов 
| 2889. Статистическое исследование коррелирован- 
| ных характеристик. О 4ег!е! 4 .. З{а{у${усгпе Баате 
па сеспу зКогео\апе. «Газфозо\. штаф», 1959, 4, № 3, 
255—264 (польск.; рез. русск., англ.) _ 

` Пусть (Х, У) — двумерная случайная величина; вх и 
И пу — средние, сх и су — стандартные отклонения соот- 
| зетственно Х и У; р— коэффициент корреляции Х иуУ. 
Из этих параметров сх, суи р предполагаются извест- 
й ными, ам, и ру неизвестны. Требуется по М незави- 
`симым наблюдениям над Х и п(« М) независимым 
| наблюдениям над У построить оценку для цу. Подоб- 
| ная задача возникает на практике в том случае, когда 
| измерения над Х легко, а над У трудно осуществимы, 
|и при этом важность представляет именно у. В обоз- 
| начениях 

| 1 п 


=. 1 М 1 п 
хи У А, Ап = М У ль, аи 


предлагается в качестве несмещенной оценки для ру 
выражение 


бу — — 
г (хп — ХМ). 


= Ив 
‘Роли. приближенно заменить хм на рх, то получится 
' поиближенное выражение дисперсии указанной оценки: 
1 
Пик 2\ 
В ум) = 9, (1 — р’), 
итерий, основанный на вычислении ул, предлагается 


в качестве плана приемочного статистического контроля . 


= 
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Для случая, когда (Х, У) — двумерная нормальная случай- 
ная величина, в статье приводится функция мощности тако- 


го критерия. Последний сравнивается с критерием, осно- 
ванным на наблюдениях над одними У. Если стоимость 
одного наблюдения над Х (У) равна А, (#), то предла- 
гаемый в статье критерий при обеспечении той же 
мощности экономически выгоднее, когда Ё/Ё, > 
> М (1 -— р?)/(по?). Рассмотрены также некоторые кри- 
терии, основанные на том, что сначала делаются на- 
блюдения над Х и в зависимости от их результатов 
планируются наблюдения над У. И. Н. Коваленко 

2 В90. Выборочная ошибка при оценке с помощью 
регрессии в случае конечной популяции. Л атшЬипа- 
{Нап М. У. ЗашрИпое еггог оЁ {Не гестеззюп езта{е 
УПеп фе роршШайоп 1$ НпЦе. «Ргос. 46н ш@ап $4. 
Сопог. Азз0с.», ОерЦ, 1959. Раг{ 4. Са|сийа, $. а., 10— 
Ы (англ.) 

Рассматривается оценка и* среднего значения % одно- 
го признака у совокупности в виде: а = и- В (В —х), 
где В — среднее значение другого признака х;ууи х — 
выборочные средние; В — выборочный коэффициент ре- 
грессии у по х. Приводятся без вывода выражения для. 
дисперсии такой оценки в случае, когда дисперсия у 
известна, и в случае, когда дисперсия неизвестна. 
Окончательное приближенное выражение для дисперсии 
оценки при конечности популяции размера М имеет 


1 1 1 1 
т 


ная дисперсия при объеме выборки п. Л. Д. Фельдман 

2 В91. Комбинирование несмещенных оценок. а гау- 
Ь111 ЕгапкК|1л А., Деа| В. В. СотшЫптя циМазе@ 
езитафогз. «Влотейс$», 1959, 15, № 4, 543—550 (англ.) 

Пусть а:, а» являются независимыми несмещечными 
оценками для а с дисперсиями ори 98. Пусть а. С а, + 
+ (1 — с) а,, 0 <с<1. Коэффициенты си (1 с) на- 


^ 
зываются весами. Если дисперсия «а не превосходит 


2 2 ^ 
1 ис›, то а 


пыл (57, 52) для всех значений назы- 


^ ^ 
вается равномерно лучшеи оценкой для &, чем а; и 92. 


Для получения равномерно лучших оценок приходится. 


прибегать к случайным весам. Пусть хи у нормальны 
со средним м и дисперсиями с7/п: и с2/п».Пусть 1,576? 


и тз52/с2 распределены, как у? с т, и т» степенями | 


свободы, соответственно. Теорема: Чтобы 


в = (пвх - из $14) / (153 + пг51) 
была несмещенной оценкой для ш и равномерно лучшей, 
чем хи и, необходимо и достаточно, чтобы т, > 9 и 
т› > 9. Этот результат применяется для оценки эффек- 
та разности обработки в случае схем сбалансированных 
неполных блоков; оценивается неточность, вызываемая 


употреблением случайных весов вместо неслучайных 
для этого случая. О. М. Калинин 
2 В92. Об относительной эффективности наилучших 


оценок, основанных на дважды усеченных и цензуриро- 
ванных выборках. Ка] а Као В. Оп Ше гай уе еЁ- 
с1епс1ез оё Бап езНтайе$ Базе оп 4оиБ!у Гипса&е4 ап 


сепзогей затр!ез. «Ргос. Маф. [18+. $1. ша», 1958, 
А24, № 6, 366—376 (англ.) 
Показывается, что эффективность асимптотически 


нормальных наилучших оценок в случае дважды усечен- 
ного или цензурированного распределения (т. е. в слу- 
чаях, когда значения признака, выходящие за извес тные 
границы или совсем не могут появиться в данной вы- 
борке или хотя и появляются в некотором числе, но не 
измеряются), как правило, меньше чем эффективность 
таких же оценок при первоначальном (неусеченном или 
нецензурированном) законе распределения, причем по- 


— [3 = 


ра 


т 


Е 


ивы 


+: м 
мч 
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теря информации уменьшается при стремлении точек 
усечения к концам интервала распределения. 
По резюме 
2 В93. Смещение и точность оценки максимального 
правдоподобия параметров нормальной генеральной со- 
вокупности по данным односторонне урезанной выборки. 
131 4а МакКо|о, Тасаш:! 5! вет:. Тне Баз ап4 
ргесзюп шт Фе тахипит МКенноо@ езфтафюп оЁ Фе ра- 
татеег$ оЁ потта! роршайопл$ Мот эте1у-гипсайе4 
затр!ез. «Кер{з $4аз{. АррИс. Кез, Отоп Фарап. $<1- 
ет15{5 ап@ Епогз», 1959, 6, № 2, 105—110 (англ.) 
На основе обработки г данных, наименьших из всех 


входящих в выборку малого объема (0 << 59; 


Г = а + 
011 < 0,5) из нормальной генеральной совокупности 


(использовались таблицы нормированных нормальных 

случайных чисел) при значительном числе М повторений 

эксперимента проводится приближенное вычисление сме- 
р ^ 


щений и стандартных отклонений оценок среднего р. и 


стандартного отклонения с, полученных методом макси- 
мального правдоподобия: Рассматриваются случаи: 1) си 
и неизвестны; 2) с известно. Найдены асимптотические 
формулы (гп, М - с) для точности оценок, практи- 
чески точные при п > 30. Делается вывод о характере 
распределения вио, о необходимости учета их смеще- 
ния в случае 1). Ввиде примера использования получен- 
ных результатов для обоих случаев находятся несмещен- 
ные оценки 1% и с*. 

М. Г. Поборцев 

2 В94. Измерение эффективности оценок и критери- 
ев. З{иаг{ А|!ап. Тре шеабигетепе о? езИтаёюп апа 
{е5ё ечепсу. «ВийЙ. $  ищегпай. $а4$%.», 1958, 38, 
№ 3, 79—86 (англ.; рез. франц.) 

Обсуждаются существующие методы измерения эф- 
„фективностей оценок (э. 0.) и критериев (к.). Развитие 
этих методов происходило неровно: если измерение э. о. 
возникло вместе с понятием э.о., то методы измере- 
ния э. к. возникли значительно позднее. Вследствие 
этого, а может быть потому, что понятие э.к. более 
сложно, чем э. о., оно менее известно. Цель этой 
статьи — суммировать все последние достижения в этой 
области. Резюме автора 

2 В95. Об одном критерии значимости в биометриче- 
ских таблицах Пирсона (№ 11). Е1зпег Вопа! 4. Оп 
а $е5{ о{ епИсапсе ш Реагзоп’$ БМотефга фаез. 
(№. 11). «/. Воу. $файз${. $ос.», 1956, В18, № 1, 56—60 
(англ.) 

Опубликованные Пирсоном ‘и Хартли таблицы для ре- 
шения проблемы Беренса, развитой Уолшем, являются 
удобным случаем для конкретного разъяснения идей, 
которые до этого обсуждались слишком абстрактно. 
Проблема Беренса заключается в нахождении надлежа- 
щего критерия для испытания гипотезы относительно 
равенства средних в двух нормальных генеральных со- 
вокупностях с неизвестными дисперсиями. Тот факт, 
что неизвестное отношение дисперсий входит в критерий 
проверки, является сравнительно новым обстоятель- 
ством, и сама проблема является пробным камнем для 
испытания различных теорий статистической проверки 
гипотез. Резюме автора 

2 В96. Обобщение связи между пуассоновским и 
Х?-распределением. ЗоНизоп М. [.. Оп ап ех4епз1оп о! 
Ме соппехюп Бебмееп Ро1550п апа х2 415 июле. 
«Вютей“Ка», 1959, 46, № 3-4, 352—363 (англ.) 

Получено несколько соотношений, связывающих не- 
центральное у?-распределение, нецентральное Е-рас- 
пределение, отрицательное биномиальное и пуассонов- 
ское распределение. Вот простейшее из них: пусть 


У 
х’ => В, (ш -- а), где ш,..., и,— независимые нор- 


= 4. — 


Теория вероятностей 


мально распределенные случайные величины со средним 0 
У о А 
й 1; а— 3 № а 

и дисперсией 1; ‘аё— постоянные с 2}, /@: Л Тогд: я 


р 


1 , 
при четном у Р(х’< х)=Р(: —1> 5), где бий 


независимые пуассоновские величины со средними ао | 


й т < 
ответственно 5х и э ^. Заменяя Е — Ё нормальной 


| 


1 
случайной величиной со средним > (Х — А) и диспер-_ 


1 Е 
сией 5. (Х + ^), автор аппроксимирует 5% -квантили не- 


центрального у?-распределения; при больших Х эта ап- 
проксимация оказывается довольно хорошей. Особенно. 
хорошие результаты получаются при учете второго. 
члена разложения Грама — Шарлье. Имеется несколько 
таблиц нецентрального /?-интеграла и нецентрального 
Е-интеграла, вычисленных с помощью полученных в ра-. 
боте соотношений. А. М. Каган 
2 В97. Критерий однородности для упорядоченных 
альтернатив. Ваг{Во!оте\ж Ю. .. А %е5{ оЁ попюре- 
пейёу юг ог4егей аИегпаНуез. «Вюшейшка», 1959, 46, 
№ 1-2, 36—48 (англ.) 
Пусть х; (=1,..., Р) — результаты независимых на- 
блюдений над нормально распределенной случайной ве-. 


личиной со средними (неизвестными) т; и дисперсиями <. 
Задача состоит в проверке гипотезы Но: И = тТь==.... 
...=Ть против альтернативы Н»›:т:> т»... > Ть 
(такие задачи: встречаются в психологических экспери - 


ментах). Метод, основанный на отношении правдоподо- 


бия, приводит к критической области Х2 > < где 


не Е 1 = Е 1 ^ 
ха = У их) У 5 и то 
‘ 1 1 


= 1 1 
м о а 
Х = >< 
>> 92 НУ в2’ 
1 1 . 
т:,..., Ть— те значения т.,...,. Ть, Которые максими- 


о р 
зируют ух; при условии т, > т.>...> ть. Автор отме- 
чает, что вопрос об оптимальных свойствах этого крите- 
рия неясен. Предлагается простой способ для вычисле- 
ния кре найдены распределения х2 (при гипотезе Но). 
при &=2, 3,4 в общем случае и при &=5 в случае 
равенства с; (в примечании при корректуре указано, что. 
результаты Майлеса позволяют исследовать при равных. 
с; и случай произвольного А). Приведены таблицы 5%- 
и 1%-квантилей распределения Х2. Рассмотрен также’ 
специальный случай, в котором дисперсии неизвестны 
и подлежат оценке по данным выборки. А. М. т 


* 


2 В98. Условные законы распределения; существова- 
ние и определение достаточной статистики для различе- 
ния между несколькими законами распределения в п - 
странстве Банаха. М оигтег Е ЧТ&Н. 105 4е ргоБаы!- 
+6 сопаюппеЙез; ех1зйепсе её а&егиилаюоп 4’ ип гёзииаё. 
ехпацз{И роиг 1а Фзсгилипайюп егёге ршачецг$ ю1° 4е 
ргоБаб её Ч4апз$ 4ез езрасез 4е ВапасН. «С. г. Асаа. в 
1958, 247, № 19, 1552—1554 (франц.) | 

Утверждается существование ‘и единственность услюв- 
ного распределения вероятностей (и, (А) случайной вели- 
чины Х со значениями в сепарабельном рефлексивнок 
пространстве Банаха при условии, что ^(Х) =, где 
^(Х) — числовая измеримая функция, причем в. (А) удов- 
летворяет условиям: а) является мерой по А, 6) из- 
меримо по Л, в) для всякого борелевского множества В 
на прямой и борелевского множества А из пространства 
Банаха имеет место соотношение 


Р{ХЕА, (Х)ЕВ} = {в (А) 4» (^), 


где у»(^) — функция распределения ^(Х). Единствен- 
’ ность условной вероятности понимается с точностью 
до значений ^, образующих множество меры нуль от- 
носительно распределения у(\). Далее утверждается, 
что, используя существование условных распределений, 
можно показать, что отношение правдоподобия будет 
достаточной статистикой для различения нескольких 
гипотез относительно распределения случайной величи- 
ны со значениями в сепарабельном рефлексивном про- 
странстве Банаха. А. В. Скороход 

2899. Критерий дисперсий. ВРатасНап4гап 
К. У. А 1е54 о{ уапапсез. «Л. Ашег. ${аНз{. Аззос.», 1958, 
53, № 283, 741—747 (англ.) 

Вуеть жд `(2=51,2,.. ип игр = 2 аа) 
две независимые выборки из двух совокупностей М№( в, с;} 


и М ([, с2); -. Н 50 — выборочные дисперсии и, наконец, 


2 
пусть 5*= с] /с», Е=$ 1/52. Для испытания гипотезы 


Но: 6: = против Н,:90,: 52 в» используется одычный 
критерий «Р»:Р, < Ё < Р., причем для каждого уровня 
значимости а можно подобрать Р, и Рь ‹есконечным 
множеством способов. Автор выбирает РЁ; и Е». таким 
образом, что мощность критерия монотонно возрастает, 
когда 0? удаляется от 1. Аналогичному обсуждению 
подвергается критерий \//?, служащий для испытаний 
гипотез о дисперсиях нормальных совокупностей. В ра- 
 боте приведена таблица для а = 0,05, позволяющая легко 
применять оба критерия, а также таблица, иллюстри- 
рующая мощность нового теста. 7. Одемеа 
2 В100. Отношение фон Неймана. \Ма1111п ХЕ. Е,, 
Эт!е! Е. уап. Не диоНепй уап уоп Меитапп. «54а. 
пеег|.», 1960, 14, № 1, 51—56. (гол.; рез. англ.) 
Независимость случайных величин можно испытать 
отношением фон Неймана (Мецтапп {., Апп. Ма. 
5{а(15$Ис$, 1941, 12, 367—395). Математическое ожида- 
ние этой статистики равно 2. Ее распределение можно 
аппроксимировать нормальным при п >> 20. 
Резюме автора 
| 28101. —Усеченное распределение и проверка гипотез. 
Ареагуа! От Р., СцЕ{тап 1г\1п. ТгипсаНоп 
ап4 {515 оЁ пуроезез. «Апп. Ма{й. Зфа5с$», 1959, 
30, № 1, 230—938 (англ.) 
_ Рассматривается задача проверки сложной гипотезы 
== И м > № ПО П'независимым наблюдениям случай- 
ной величины, имеющей усеченное нормальное распре- 
|| деление с плотностью: 


О о [| при |х-в|< 46, 
х) = 5 с 


0 при |х-—в| > а. 


| Для п=1,2,3,4 составлены таблицы, указывающие 
потери в вероятностях ошибок второго рода (при фикси- 
| рованных вероятностях ошибок первого рода), если 
'# вместо нормального распределения с параметрами (ы,, <) 
| случайная величина имеет распределение с плотностью 
АС). О. Г. Журавлев 
2 В102. Некоторые приближенные статистические 
критерии. Мооге Р. С. боте арргохипае зфаН$Иса! 
 1е5{5. «Орега{. Кез. Опаг», 1959, 10, № 1, 41—48 (англ.) 
Работа посвящена применению некоторых простых 
| статистических критериев для сравнения двух выборок 
и определению тренда; иллюстрирована несколькими 
примерами и таблицами. Библ. 9 назв. Л.Я. Савельев 
2 В103. Асимптотически эффективные критерии, 0с- 
наванные на сумме наблюдений. МасКау УЛойп Н. 
\ АзупрюйсаИу е сет {е5ё5 Базед оп Фе зитз о{ оБзег- 
уют. «Апп. Майн. $4а4$с$», 1959, 30, № 3, 806—813 
англ. 
а тесно примыкает к статье Чернова (Свегпой Н., 
Ап. Ма{в. $1а1$Нсз, 1952, 23, 493—507). В отличие 
Эт. указанной статьи, в которой изучается асимптоти- 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика. 


4 


281.8 


ческая эффективность критериев, основанных на сумме 
наблюдений, для проверки простой гипотезы, автор 
рассматривает аналогичную задачу для случая сложной 
гипотезы. Полученные результаты применяются к ис- 
следованию асимптотической эффективности некоторых 
критериев для проверки сложной гипотезы, связанной 
с разностью биномиальных вероятностей. В.В. Петров 

2 В104. Расширенные таблицы процентных точек #- 
распределения Стьюдента. ЕеЧег! оп! Епг!со Т. 
Ехфепаеа фа ез о{ Фе регсефасе ро1пё$ оЁ Заеп?’ $ 
1-15 фиНоп. «7. Ашег. З{а{з{. Аззос.», 1959, 54, № 287, 
683—688 (англ.) 

Приводится таблица р-процентных точек распределе- 
ния Стьюдента, т.е. значений величины 1 р, определяемой 
из условия: Р = 50 = Г, п) @ для малых значе- 
ний Р вплоть до Р = 0,00001 включительно для всех 

—=1,2,...30, а также для некоторых больших значе- 
ний п, включая п = 10000 и п== с. Через [ (Е, п) здесь 
обозначена плотность вероятности распределения Стью- 
дента с л степенями свободы. Описан метод получения 
таблиц, а также указано на некоторые ошибки в таб- 
лицах журнала В1оше Ка и в таблицах Р. А. Фишера 
и ХФ. Иейтса (РЖМат, 1959, 5283). А. А. Филиппова 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


2В105. Элементы теории команд. Магзсвак 4. 
Е|етег{$ Гог а {Пеогу о! {еап1$. «Мапар. 51», 1955, 1, 
127—137 (англ.) 

Командой называется группа игроков, каждый из ко- 
торой принимает отдельное решение, но которые по- 
лучают общий выигрыш как результат всех этих реше- 
ний. Определяется «грубый выигрыш» (5г05$ $соге) как 
функция от параметров ситуации, решений и от спосо- 
бов связи между игроками. Проблема максимизации 
«чистого выигрыша», равного «грубому выигрышу» ми- 
нус стоимость информации, иллюстрируется простым 


` 


примером. С. С. Тоггапсе 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 7, 761. 

2 В106. Роль теории игр в эконометрике и роль 
субъективных вероятностей в теории игр. Е1пеё{1 
Вгипо 4е. ЮЫе 4е 1а 4Нёоме 4ез ]феих Чапз Гёсопо- 
пе е{ ге 4ез ргораБИИё$ регзоппе!ез Чапз 1а ЧИёоше 
4ез ]ецх. «Есопотё Че». Рагз, СМК$, 1953, 49—61. 


01$сиз$., 61—63 (франц.) 

2 В107. Теория ремений для распределений типа 
Пойа. Случай двух действий. 1. Каг!1п Зашие!., Ое- 
с151оп Феогу Гог РоЙуа фуре 4154БиНопз. Сазе ог мо 
асНопз. [. «Ргос. Зг4 ВегКкееу Зутроз. Ма. З{аН$#с$ 
апа РгораЪИнНу. Уо|. 1. Вегк@еу. 105 Апвез», 1956, 
115—128 (англ.) 

Карлин и Рубин (РЖМат, 1958, 4922) изучили форму 
существенно полных стратегий в случае монотонных 
отношений пратрдоподобия и определили форму байесов- 
ских и других стратегий. В случае испытания одной 
альтернативной гипотезы против другой они предпола- 
гали, что разность функций потерь меняет свой знак 
только один раз. Здесь автор отбрасывает это ограни- 
чение; однако он рассматривает более частные 
распределения: экспоненциальное и Пойа. Определяют- 
ся: форма полных стратегий, байесовские стратегии и 
условия допустимости. $. $. МИК$ 

Перевод из Ма{в. Веуз, 1957, 18, № П, 947. 

2 В108. Распределения типа Пойа. И. Каг!!п $а- 
шие!. Руа фуре 415ФиНопз. 1. «Апп. Ма. $4айз- 
#с$», 1957, 28, № 2, 281—308 (англ.) 

Ч. 1 см. реф. 28107. Семейство распределений 
Р (х, ®), зависящих от вещественного параметра ©, 
принадлежит классу Фи, если 


ль 


; 


Г 


28109 
* 
Р(х, о) =В(%) | р(2, в) 4 (2), 
где р (2, ©) непрерывна по каждому аргументу, ш (2) — 


конечная с-мера и при любом выборе т (1 < т < п) 


ско о выполнены 
неравенства 

р (хи, ®,), ира ®т) 

р (Хт, ®1), -.. , В(Хт, т 


Если п может быть выбрано произвольно большим, то 
‚ распределение принадлежит классу Ф.,. Указаны неко- 


торые условия (в детерминантной форме) принадлеж- 
ности распределения типу Пойа, а также некоторые их 
свойства. Для распределений типа Пойа рассматривает- 
ся ряд задач математической статистики: несмещенные 
статистики, мощность критериев и пр. Показывается, 
что всегда существуют в указанных условиях равно- 
мерно наиболее мощные несмещенные оценки и они 
могут быть явно построены. Б. В. Гнеденко 

2 В109. Распределения типа Пойа. ИТ. Допустимость 
для проблем нескольких решений. Каг!!1п Зашие|. 
Р&уа{ире 41 гИиНопз, ПП: аапизэЪИИу Гог ши-асНоп 
ргоетз. «Апп. Май. З{аНзНс$», 1957, 28, № 4, 839— 
860 (англ.) 

Работа является продолжением сегии работ автора, 
посвященных применению теории решающих функций К 
изучению статистических задач для случая распределе- 
ний типа Пойа (реф. 28107, 28108). Приводится несколь- 
‘ко вагиантов весовых функций, при которых так назы- 
ваемые монотонные пропедуры являются допустимыми 
решениями для проблемы статистического решения 
(в смысле Вальда), где возможные распределения 
задаются плотностями с монотонными отношениями прав- 
доподобия, 'и множество окончательных решений конеч- 
Но. Л. Я. Савельев 


2 В110. ‚ Распределения типа Пойма. ПУ. Некоторые 
принципы выбора единственной процедуры из полного 
класса. Каг!1п Затие!. Рбуа фуре 4154г ийопз. ТУ. 
Зоте рипс!р|ез о! з@]есИпра эп ]е ргосефиге {гот а сот- 
р!ее с!аз$. «Апп. Мар. З4аНзНсз», 1958, 29, № 1, 1—21 
‚ (англ.) 

1- ПГТ части см. реф. 2В107—28109. Пусть имеется 


случайная величина Х с функпией распределения, зави- 


сяшей от неизвестного параметра в. Можно слелать 
выбоо между п решениями, причем известен убыток 
Т4 (№), получаемый в результате принятия 1-го решения 
({{=1,2,...,п), если значение параметра равно \. 
Рассматгиваются некоторые принпипы, обеспечивающие 
единственность пропедуры ф$(х)= ($, (х), $>(х),... 
..., Фи (Х)), где $; (х) — вероятность принятия решения 
{ при выборке х, в классе так называемых «монотон- 
ных» процедур, при известных ограничениях, наклады- 
ваемых на функиию паспределения. С. С. Кислицын 

2 В111. Мегод порога в линейном программировании. 
Ке!|еу У. Е., 4г. А {гезро!4 те#о@ Гог Ипеаг ргоб- 
татт!пр, «Мауа! Кез. 1.05134. Оцам.», 1957, 4, № 1, 35— 
45 (англ.) 

Пага лвойственных задач линейного программипова- 
ния приводится к «норматизованному» виду: |. Найти 


Хр, 9}, минимизирующие >, сх +М Уи при усло- 
виях ду, уу > 0, Уж + Ур мч=1, 2 х ‚Ру 
я У ие = Р. 2. Найти шо, &Г, максимизирующие 
®, + шГР, при условиях ю. -- шГР, < су, шо шГе, < 


< М. Обе эти задачи имеют допустимые решения. 
(Здесь Р;— столбцы матрицы  |4)|, а/>0, 


№ а — 1, и=бы, Ср и ®, — скаляры, и — т-мерный 


Теория вероятностей 


‘ 


16 — 


—_ 1961г. 


столбец, Т — знак транспонирования, М» шах;су; И 
= 1,..., Тр, , п). Линейная форма задачи _ 
1 переписывается в виде ; я ь 


р: (су — шТР; — шо) хр + У, (М — ше; — в) и, 


где ш,, шГ — допустимое решение задачи 2. Предпола- 
гается, что Хх; и И; — функции @ и г>0 («порог»), 

Й : 0 м г) > 0; 
обладающие свойствами: а) х1(, г) > 0, у: (и, Е 


6) Уха, ) + Уи, ) = в) ха, —=0 пр 
6: -Ш7Р,; — > гии: (и, г) =0 при М — Те — в, > 


> г. (Существование таких функций легко доказать). 
Рассматривается система 


УТ лари (в, Г) 5 ув, г) = щь @=1,.4.т). (1). 


Если и, г удовлетворяют системе (1), то. + Ре < 
< У си, + м У уг, г) < Ш" Рь и 


при г -> 0 соответствующие допустимые решения стре- 
мятся к оптимальным решениям задач 1 и 2. Более то- 
го, существует такое у, > 0, что для всех гЕ(0, г.) со- 
ответствующее решение системы (1) дает оптимальное 
решение для задачи 1. Связанные с этим подходом чи-- 
сто вычислительные вопросы находятся в стадии разра- 
ботки. Однако автор указывает, что этот метод должен 
давать быструю сходимость и окажется особенно полез- 
ным при нахождении по известному решению задачи 1. 
решения той, же задачи с измененными условиями ‘или. 
же при нахождении по решению задачи 2 решения за- 
дачи 1. А. А. Корбут 

2 В112. Варианты венгерского метода для решения 
задач о назначениях. КиНнт Н. У. Уапап{$ о! Ше Нип- 
сайап те#о4 Тог азз1ептепЁ ргоетл$. «Мауа! Вез. Го-. 
5134. Оцагё», 1956, 3, № 4, 253—258 (англ.) 

Предложена некоторая модификация пепвого этапа. 
(отыскание минимального покрытия матрипы) «венгер-. 
ского метода» (РЖМат, 1958, 4002) для решения задач. 
о назначениях. Описана геометрическая модель, позво-. 
ляющая в терминах теории графов интерпретировать и. 
сравнивать пгедложенные различными авторами (Кун, 
Форд — Фулкерсон, Холл, Манкрес) методы решения’ 
задачи о назначениях и сходных с ней задач. | 

А. А. Корбут. 

2 В113. Применение методов линейного программи- 
рования при определении оптимальных размеров партий.. 
Маппе А ап $. Ргоргатиипе о{ есопопИе 101 512ез.. 
«Мапав. $с1.», 1958, 4, № 2, 115—135 (англ.) } 

На протяжении Т периодов времени нужно выпускать 
т деталей, потребности в которых на каждый период. 
заданы. Рассматриваемая задача отличается от извест- 
ной задачи о сглаживании, тем, что в затраты на про- 
изводство включена постоянная непропорциональная 
часть, не зависящая от размера партии (например, под- 
готовительно-заключительное время, административные 
расходы и т. п.). Так, затраты на производство х; еди- 
ниц продукций считаются равными не ах;, а ах; + 68,, 
где 8 =1 при х+ > Оби 8: =0 при х, =0. Задачи таз 
кого типа не являются задачами линейного програм- 
мирования; э?фективный подход к ним пока не найден. 
Автор предлагает заменить эту задачу следующей зада- 
чей линейного программирования, целью решения кото- 
рой является выполнение программы при минимизации. 


сверхурочного рабочего времени: минимизировать 
Г т 
и 
И : при условиях Аа 


п 

У ипхи — # < 5 
п `1 
ре и }, хи > 0, 0 < | < У,. Здесь хи — до пя 


программы по #-м деталям, даваемая /-м процессом, в - 
число сверхурочных часов в период Ё, В, ‚—технологиче 
ские коэффициенты, выраженные в рабочем времени; бу- 


ов 


№ 
#23 


|7 


фонды времени и; — фонды сверхурочного времени в пе- 
° риод 2. Постановка задачи пояснена небольшим примером. 
Автор производит укрупнение модели, объединяяв группы 
те детали, для которых программы пропорциональны, а 
отношения подготовительно-заключительного времени к 
общему времени обработки партии примерно равны. 
Приведен решенный симплекс-методом пример (Т =3, 
5 групп деталей). Дано обсуждение полученных резуль- 
татов. Показано, что в решении поставленной задачи 
линейного программирования все х;; оказываются рав- 
ными 0 или |, за исключением разве лишь Т штук; по- 
этому предлагаемая модель дает вполне удовлетвори- 
тельное приближение к реальным задачам в случае 
т» Т. (Дело в том, что дробные х;;, означая раздроб- 
ление партии между двумя процессами, дают лишнюю 
добавку затрат, равную 65). В приложении исследованы 
свойства „доминирования“ для различных производствен- 
ных графиков по одной детали. Дальнейшее продвиже- 
ние в изучении подобных задач требует привлечения 


идей целочисленного линейного программирования. 
А. А. Корбут 
2 В114. Решение задачи о наборе рабочих методом 


|! последовательного уменьшения числа переменных. \Уо- 
| там О. Е., ]г. ЗоиЧоп о! Ше диофа ргоет Бу а зис- 
’‹ сеззтуе-гедисйоп те{рпо4. '«Орега{. Вез.», 1958, 6, № 1, 
|| 56—64 (англ.) 
Потребности в рабочей силе для каждого из п видов 
|| работы равны соответственно 61, 6.,...,6би. Возможно 
| ли удовлетворить эти потребности, имея п лиц извест- 
ной квалификации, и, если возможно, то как это сде- 
' лать? Кратко описан метод решения указанной задачи. 
$ Приведены решения для п =2,3 и числовой пример 
ДЛЯ И = 5. С. С. Кислицын 
2 В115. Линейное программирование и анализ пре- 
\ дельной пластичности структур. Рогпт \.. $., Чгееп- 
'Бего Н. .. Шпеаг ргоогашпипе ап@ р!аз$Ис и. а 
‚№ 4, 


ивы. 6% ДВЕ ^ Бы» И-М — № 


|1у$1$ оЁ зтисигез. «Оцагё. Арр!. Ма#.», 1957, 
155—167 (англ.) 
| Для анализа предельной пластичности структур тре- 
буется, согласно вариационным принципам Гринберга и 
_Прагера (Огеепфеге Н. /., Ргавег \., Ргос. АЗСЕ, 
ВеЪ. 1951), 77, Зер. № 59), найти экстремум некото- 
„рой линейной формы при линейных ограничениях, нала- 
хаемых на переменные. Тем самым задачи анализа пре- 
цельной пластичности сводятся к задачам линейного 
(программирования. Авторы указывают три основных 
‘типа задач линейного программирования, к которым 
кводятся задачи теории пластичности. Для решения 
этих задач используются обычные методы линейного 
программирования, которые несколько видоизменяются 
учетом специфики этих задач. Рассмотрен пример. 
Л. И. Горьков 
2В116. Виртуальная работа, линейное программиро- 
вание и анализ предельной пластичности. Спагпез А., 
Гешке С. Е., 71епК1еж1ст О. С. Ушиа| могК, Н- 
’|пеаг ргоотаттипо апа р!азИс Итй апа!уз1з. «Ргос. Коу. 
бос.», 1959, А251, № 1264, 110—116 (англ.) у 
Сформулированы в виде двойственных задач линей- 
! ого программирования статические и кинематические 
Атринципы пластического разрушения. Л. И. Горьков 
2В117. Оптимальные размеры партий для частей, ис- 
„У тользуемых в производстве самолетов. СпашЬег$ 
э\ГоНт С., Воп4 Априз Е., ГеаКе Затез Н. Ор#- 
пит 10{ зез Гог рагё$ изей шо айсгаН ргодисНоп, 
'Соега{. Вез.», 1958, 6, № 3, 385—398 (англ.) 
Задача состоит в нахождении оптимальных размеров 
аетий, дающих минимальные суммарные издержки на 
роизводство и хранение. Предложен метод вычисления 
эключения в издержки также высоких в задачах по- 
'обного типа затрат, связанных с износом частей, 
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< жебыИЕ чаяния. уе 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 


2 В121 


ь : 
мизировать С —= мы С:(1:), где С; — издержки. Для 


этой задачи легко пишется уравнение динамического 
программирования ы 


[1 (У) = ИИ у су [С‚ (Уз) + [1-1 (У — и]. 


| А. А. Корбут 

2 В118. О линейных моделях и о графах матриц 
Минковского— Леонтьева. КозепЬ|а{4 Пат! 4. Оп 
Нпеаг то4е!$ ап@ Ше огарН$ ог Мшко\зК!-—Геопие! 
шафсез. «Есопотейса», 1957, 25, № 2, 325—338 (англ.) 

Матрицей Минковского — Леонтьева называется пЖп- 
матрица (а;;), обладающая свойствами: 1) 'а;;>.0; 2) 5;= 


п 8. 
=> тай < 51 =12,...,п. Вели вое 15, = №10 


матрица называется стохастической. Граф матрицы 

Минковского — Леонтьева представляет совокупность п 

точек (вершин) а;, причем для некоторых их пар опре- 
--— 


делено отношение порядка ауа;, соответствующее слу- 
чаю, когда а;, > 0. В реферируемой работе устанавли- 
вается связь между свойствами матриц Минковского — 
Леонтьева и их графов. Типичные результаты: Тео- 
рема 1. Пусть А есть матрица Минковского — Леонть- 
ева. (/ — А)! существует тогда и только тогда, когда 
в ее графе нет замкнутых циклов или когда в каждом 
замкнутом цикле есть точка а; такая, что $; < 1. 
Теорема 3. Пусть 4* — стохастическая матрица. 
Система х(/ — А*) =, где — неотрицательный век- 
тор, всегда имеет допустимое решение. Вектор у яв- 
ляется таким решением только в том случае, если он 
пропорционален выпуклой линейной комбинации строк 


^ $ $ 
матрицы 4*=11т,_., 5-1 оз ве Любое допустимое 


решение системы имеет нули на местах, соответствую- 


щих точкам, не принадлежащим замкнутым циклам 
графа. Значительное внимание уделено экономической 
интерпретации полученных результатов. 

С. С. Кислицын 

2 В119. Оптимизация процессов каталитического кре- 
кинга методом крутых подъемов. ЗсНгасе КВо- 
Бег{ \/. Орйтиле. а саёа!уйс сгасКте орегайоп Бу {пе 
те#о4 о! ${еерез{ азсепё5. «Орегай. Кез.», 1958, 6, № 4, 
498—515 (англ.) 

2 В120. Корреляционные таблицы и линейное про- 
граммирование. ЕгёсКе{ М. Тез фаеаих 4е соггёа- 
Ноп её 1ез ргосгаштез Ипбатез. «Веу. п$ё Ицегпаф. 
зфа3{.», 1957, 25, № 1—3, 23—40 (франц.; рез. англ.) 

Рассматривается совместное распределение двух дис- 
кретных случайных величин Х и У, в котором пара хр, 
у; имеет вероятность п;//М, где пу > 0 — целые 


г 4 
Ея У ати = М№). Матрица г Х 9 с элементами пу; 


называется корреляционной таблицей. Доказывается, 
что среди всех корреляционных таблиц с заданными 
суммами элементов строк и столбцов существуют ров- 
но две, которые соответствуют статистической моно- 
тонной зависимости между Хи У. Дается новое до- 
казательство того, что для этих двух таблиц коэффи- 
циент корреляции достигает своего максимума и мини- 
мума. Далее рассматриваются непрерывные случайные 
величины Х и У. Области их изменения разбиваются на, 
конечное число частей и рассматриваются вероятности 
попадания Х и У в каждый из таких промежутков. 
Доказывается, что корреляционные индексы Жордана 
должны стремиться к + 1, если соответствующие ин- 
тервалы для Х и У имеют одинаковую вероятность. 
Даются приложения к линейному программированию: 


найти максимум $== », Цуигу, если заданы Ци сум- 
мы элементов строк и столбцов корреляционной табли- 
цы. Е. Б. Яновская 

2 В121. Составление графика и комбинаторная то- 
пология: оборот локомотивов, удовлетворяющий опре- 


— 171 - 


и дааа ВЕ: ИС г 


А 


2 


и 
а 


к 


у 
в 
мг. 


АА, у 


ИХ, 


и 


Вже 


ок РР УЕ 


28122 


деленным условиям движения и обслуживания. Часть 1. 
Постановка проблемы железной дорогой Фриско. Ч |еа- 
уез У. В. Сусс зсНедиИпя ап4 сотЫтафюйа! форообу: 
азз1ептеп( ап4 гоинпя о! тойуе ро\ег 10 теей зспеди]- 
ше ап4 танцепапсе гедшгетет{5. Раг 1. А зфа{етепй о? 
{пе ореганпе ргоМет о! {пе Емзсо гаЙгоа@. Часть 2. 
Обобщение и анализ. Ваг*1е{{ Т. Е, Спагпез А. 
Раг{ 2. СепегаНтаНоп ап апа|уз!з, «Мауа! Кез. Го- 
0154. Оцагё.», 1957, 4, № 3, 203—205; 207—220 (англ.) 
Развивается метод решения нелинейных задач опти- 
мального использования локомотивов, основанный на 
сопоставлении соответствующего графа с временной 
таблицей движения. А. А. Иванов 
2.В122. Квадратичное программирование. Вагап- 
К!п Е. \., Бог! мап В. Оп диадгайс ргосташииае. 
«Ошу. Сай. Риз З{а{$+.», 1958, 2, № 13, рр. 285—318 
англ. 
о а задача максимизации 


формы 


квадратичной 


п р 
Е =У, в - У, мА (1) 
при условиях [х (х) = В; — У анк > 0 (х1> 0, #= 


==], ..., 5 ]==1, 2...» И), где матрица А == ау; | сим- 
метрическая, а стоящая в (1) форма положительная 
` полуопределенная. Эта задача обозначается через 
Р (А, В, а, 6). Выясняются вопросы, касающиеся разре- 


шимости этой задачи, множества ее решений, а также . 


связи ее с задачей Р (А -+- 51, В, а, 6) при малом 5>0. 
Н. Н. Воробьев 
2 В123. Некоторые математические понятия в линей- 
ных экономических моделях. \Мопс У. К. Зоте тае- 
тайса! сопсер{5 !ог Ипеаг есопопис п1о4е!$. «Есоп. асй- 
уНу апа[уз15». Мех Уогк, Лорп \Пеу апа Зопз, Гпс., Гоп- 
оп, Спартап апа Най, 14а, 1954, 283—339 (англ.) 
Даны экономические интерпретации нескольких ма- 
тематических величин, таких как ранг матрицы (х’Ах), 
квазиобращения матрицы, выпуклости матрицы Мин- 
ковского—Леонтьева и’ др. Результаты в основном из- 
вестны и просты. Однако статья полезна для ознакомле- 
‘ния экономистов с соответствующими математическими 


понятиями и аппаратом. $. Кап 
я из Ма{й. Веуз, 1955, 16, № 6, 558. 
2 В124. Заметка о модели Фаррелла. Спашрег- 


помпе О, Ц А по оп Мг. ЕаггеШГ$ то4е|, «Есопоте{- 
пса», 1954, 22, № 3, 303—309 (англ.) 

Результаты У и \УГ разделов заметки Фаррелла 
(РЖМат, 1960, 2033) получены методами, более знако- 
мыми экономистам. Л. И. Горьков 

2 В125. Выбор как проявление предпочтения. Ма] ц- 
шаг Тараз. Спо!се ап геуеа!е ргеегепсе. «Есопо- 
шейса», 1956, 24, № 1, 71—73 (англ.) 

Некоторые замечания по. теории полезности и выбора. 

А. А. Корбут 

2В126. Заметка о теории дифференцированных ста- 

вок заработной платы в различных отраслях. Лопап- 

зеп Г. А по оп {пе {Веогу о! ицегиа4из та] \асе аН- 

Гегепйа]5. «Кеу. Есоп.` Зфиез», 1958, 25(2), № 67, 109-— 
113. (англ.) 

2 В127. Статистики систем одновременных экономи- 
ческих связей. Тре! | Н., К1оеК Т. Тне за{$#с$ о 
зуз4етз о! зипиЦапеоц$ есопопис геа#ЧопзВ!рз. «З{а{з(, 
пеег|.», 1959, 13, № 1, 65—89 (англ. рез. гол.) 

2 В128. Оптимизация производства, основанная на 
псевдостоимости. С Пагпез А., Соорег \. \., Ме1- 
1 оп В. А то4е! {ог орйтиеше ргодицейоп Бу ге{егепсе {о 
созЁ зиггорайез. «Ргос..2 Зутроз. 1лпеаг Ргоргашт.», 
1955, 1, 117—150 (англ.) 

2 В129. Некоторые замечания об эконометрике риска 
и ситуаций, в которых играет роль случай. \Мо14 Нег- 
тап. Ефи4е еп бсопотеё{ме 4и г!заце е{ 4ез зйиа#Ноп$ ой 


1е Вазаг4 1оце пи ге. « Есопотей че». Рах15, СМЕВ$, 1953, 


121—122. 015си$$., 123-126 (франц.) } 
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Теория вероятностей 


ИЕ ре ИИ 


Выступление в прениях. Замечания относительно эко- 
нометрических публикаций. И 

2В130. Теория неопределенности и распределение. 
доходов в соответствии с их величиной. Ег!е4тапп 
М1! оп. Га 6ог:е 4е 1ЧпеегНиае её |а 915ФиНоп де$. 
геуепиз зшуапё |еиг отап4еиг. «Есопотёе». Раг!$, 
СМЕ$5, 1953, 65—78. 015сиз$з., 79 (франц.) 

Автор стремится показать, что значительная часть су- 
ществующего неравенства в распределении богатства в 
обществе определяется якобы различным характером 
предпочтения у различных людей. Е А. Меркулова | 

2 В131. Основания выбора и теория спроса. Сеог-_ 
резси-Коевеп М1сНо|!аз. Тнгезпо!4 11 спо1се ап4 
{Те 4Неогу оЁ{ детап4. «ЕсопотеНса», 1958, 26, № |, 
157—168 (англ.) ] 

2 В132. Теория спроса с переменными предпочтения- 
ми потребителей. Вазтаптп В. 1. А Шеогу о{ детапа 
\ИН уапае сопзитег ргеегепсе$. «Есопотейлса», 1956, 
24, № 1, 47—58 (англ.) : КТК: : | 

2 В133. Цены и тарифы в условиях случайного спро- 
са. Во1{ецх М. Сой{5 е{ фагЁз еп {асе Фипе 4детапае:. 
а!вафо!ге. «ЕсопотёНе». Раг!з, СМК$, 1953, 223—227. 
Р1$си$$., 227—230 (франц.) 

Обзор некоторых задач, возникающих в связи с уста- | 
новлением цен и тарифов при условии случайного спро- 
са. Приводятся примеры. | Э. А. Меркулова 

2 В134. Аксиоматика разумных допущений в а 
виях неопределенности. Зауасе Г. $. Опе ахотайза- 
Ноп 4е сошрогетепЁ га1зоппа]е {асе а Гшсег иде. _ 
«Есопотёе». Раг!з, СМЕ$, 1953, 29—33. О1$си$$., 34А— 
40 (франц.) 

2 В135. Двойственный подход к чистой теории пове- 
дения потребителя. \Маспег Нагуеу М. Ап ефесйс 


. 


арргоасп фо {Ве риге {еогу о! сопзишег Бевау\у1ог. «Есо-. 
поте#тса», 1956, 24, № 4, 451—466 (англ.) | 
2 В136. — Исследование операций. Мо{ПВез Феап.. 


КесвегсВе орбёгаНоппеЙе. «Тгапзшоп а», 1957, № 38, 
53—57 (франц.) | 
2 В137. Математика, реализм и ваука об управлении. 
ЧтеепНни{ Ме|!у1п 1: Мафетайс$, геайзт апа та- 
паретепе зс1епсе. О1зсиззюй 0{ а рарег Бу Егпез$ н_ 
Мештлуцгт «ГипКайопз$ оЁГ фе заепИИсе ше#о4д 11 тапа-. 
сетеп{ зс1епсе». «Мапаз. $с1.», 1958, 4, № 3, 314—320> 
(англ.) А Г 
Обсуждение некоторых вопросов, затронутых в статье 
Уэйнуэрма (РЖМат, 1959, 10261). А. А. Корбут. 
2В138. Научный метод управления. Кац! 
тапп А. Га сезНоп зеоп 1а шёпо4е з4епйЙаие. ть 
арегси зиг 1ез то@@ез 4е оезйоп и\йгоди $ раг Та те- 
спегспе орёгайоппеЙе. «@ез{. огхап!з.», 1959, 2, амг., 
123—129 (франц.) 
Популярная статья, рекламирующая возможности ис-. 
следования операций в промышленности. | 
2 В139. - Введение в методологию исследования опе- 
раций. Ч. 1. Элементы методологии исследования опе- 
раций. Рог Г. |тёгодисНоп а 1а ш&подоюозе 4е |а ге-. 
спегсНе орбгамоппеПез. Свар. Ш. Е!6теп{$ 4е шёвНодо-. 
1оре 4ез геспегсре$ орёгайоппеЙез. «Веу. 361. &соп.» 
1958, 33, № 115, 167—186 (франц.) 
Ч. Ь П см. РЖМат, 1959, 742; 1960, 2041. 


2 В140. Приложения исследования операций. Еоцг- 
сеаца С. АррИсаНопз 4е Па геснегсве орёгаНоппе|е. 
«Нотшитез её {еспп.», 1957, 13, № 156, 989—995 (франи.) 

Некоторые элементарные задачи. З 

2 В141. Практические аспекты использования. иссле- 
дования операций в промышленности и коммерческом 
деле. ВагасНе Ласаце$. Азресё$ ргаНацез 4е Рий- 
НзаНоп 4е 1а геснегспе орёгаНоппе!е 4апз Гпаи$ ие 
её [е соттегсе. «Ме е{ ргодис{у.», 1958, 5, № 16 21—95 
(франц.) й 

Описательная заметка. 


о 
р В142. Пример применения исследования операций. 


Г1ромес \МаЩег А. АррПсаНоп сазе ехашр!е т 
О. К. «Сего псегса орега{.», 1958, № 7-8, 14—19 (англ.) 
Рассматриваются вопросы совместной работы группы 
исследования операций и фирмы. Э. О. Рапопорт 
2 В143. Об одном применении исследования опера- 
ций. Ме! ё5е Ласацез. Опе аррИНсаНоп 4е 1а гесНег- 
спе орёгаНоппеЦе. М15е еп р|!асе дапз ипе епугерг!зе 4е 
сопзфгисЁоп тёсамаце 4ипе Чосёте орбитайе 4е 1апсе- 
тепё 4ез {аб сайЧопз её 4е Пугаз1оп А [а сНеп{е. «Ц з- 
пе поцуеПе. Е4. тепз.», 1958, тагз, 61, 63, 65 (франц.) 

2 В144 К. Линейное программирование. Изложение 
симплекс-метода. дгеепуа 14 О. (0. [Апеаг рговгат- 
пише. Ап ехр!апаНоп оЁР фе эипр|ех а!хогИнит. Тве Во- 
па!4 Ргез$ Сотрапу, Ме\м Уогк, 1957, УП, 75 рр., Ш. 
(англ.) 

Книга посвящена изложению симплекс-метода. Изло- 
жение ведется чрезвычайно элементарно и рассчитано 
на людей с весьма скромной математической подготов- 
кой. Автор ничего не доказывает, он только объясняет, 
как применять симплекс-метод. Изложение начинается 
с задачи об обработке двух типов деталей на трех стан- 
ках, причем известны машинное время каждого станка, 
время обработки детали каждого типа на каждом стан- 
ке, а также стоимость деталей. Требуется определить, 
сколько деталей каждого типа можно изготовить так, 


’ 28146. Метод начала вычислений при применении 
| трехточечного метода Адамса с пересчетом. А1оп- 
50 В. А З{агие шешоа !ог Фе гее-роштё АЧапаз рге- 
|| а1сфог-соггесфог тефо4. «Л. Аззос. Сотшри. Мас тегу», 
| 1960, 7, № 2. 176—180 (англ.) 

При численном интегрировании дифференциальных 
| уравнений методом Адамса «работа по программирова- 
Г нию вычисления первых значений сравнима с работой по 
программированию самого метода». Поэтому для трех- 
точечного метода Адамса с пересчетом по формуле 


Уля = в + (12) (1 8, — 9—1) (1) 


предлагается итерационный процесс вычисления и1, Уф: 


| 0 0 
|исходя из начального приближения ыы 


вести счет по формуле (1) попеременно то вперед, то 
назад, уточняя попеременно и, и У-:. Исследованы 
условия сходимости этого процесса и порождаемая им 
погрешность. Намечена схема программы. х 
М. Л. Бродский 
‚ 28147. Устойчивость численного решения дифферен- 
циальных уравнений. Ч. И. М!|пе У. Е., Кеупо!4$ 
|Ю. В. З4аБШИу оЁ а питегса| зо]иНоп о! ЧШегепНа| еди- 
аМопз. Раг{ И. «1. Аззос. Сотри{ МасНшегу», 1960, 7, 
{№ 1, 46—56 (англ.) ь 
Метод, предложенный в первой части работы 
„ КРЖМат, 1960; 10923), переносится на систему диф- 
)реренциальных уравнений 4у;/4х = [2 (х, Ул, ...› Уп) 
2 =1,2,...,П), причем для простоты исследования 
матрица С = || д41/ду|, ‚| предполагается постоянной. 


оличество шагов, после которого необходимо произ- 
зодить пересчет с целью сглаживания А (РЖМат, 1960, 
105923), не меньше соответствующего числа шагов для 
дного уравнения у’ = — су, где с = тах 1:1, №— 
`обственные числа С, Ис < 1. Метод проверен и дал 
хобошие результаты на разнообразных примерах (С всю- 
му постоянны). Даются указания по применению метода 


х А ЖЕ: Ка, ОВ ат А В, ГАЗ 
ж.} х р» . 


Численные и графические методы 


\ 
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чтобы получить максимальную прибыль. Дана математи- 
ческая постановка задачи и ве геометрическая интер- 
претация. Приведена таблица, которую удобно исполь- 
зовать ‚при решении задачи ‘симплекс-методом. Подробно 
рассмотрена и задача о составлении смеси из имеюще- 
гося сырья. Дана начальная и ‘заключительная части 
таблицы для решения этой задачи. Для борьбы с вы“ 
рожденностью описан и проиллюстрирован прием, пред- 
ложенный Чарнсом. Менее подробно рассмотрена задача 
о минимуме затрат машинного времени "на изготовление 
заданной партии деталей. Очень сжато описана транс- 
портная задача. В заключение. рассказывается о возмож- 
ности применения линейного программирования в дру- 
гих областях хозяйственной деятельности. Имеются 
упражнения. Библ. 8 назв. Л. И. Горьков 

2 В145 К. МЛинейное программирование и симплекс- 
метод. Сгееп\ма!4 О. Ц.. Ргосгаттайоп Ппёаге @ 
а[согИбте 4и зппр[ехе. «Тга4. рагз, Рипо4», 1960, Х, 
93 р., Ш. (франц.) т 

Во французском переводе американского издания кни- 
ги (см. реф. 2В144К) автор вновь отредактировал от- 
дельные параграфы книги. 


См. также: 2 А19К, 2 Абб. 2 А67, 2 А78, 2 А100, 2 А122, 
2А184, 2 АЗ87, 2Б298, 2 В172, 2 В185. 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор В. К. Саульев 


2 В148. Замечания к оценке погрешности в методе 
Ритца—Галеркина по Крылову. ВбтзсВ-бирап \. 
ВетегкКипоеп гиг ЕеШегаБзсВА{ипо Бет  ВИ2—Са|ег- 
К/п-Уег{абтгеп пасВ Кгу]о\у.'«Матег. Май.», 1960, 2, № 2, 
79—83 (нем.) 

Для краевой задачи у” — 4 (х) у==0, у(0) =у(1)=0, 
0 < 9(х) < О в предположении дифференцируемости 
коэффициентов уравнения и правой части, автор дает 
оценку Погрешности ` [и (х) =у— у, (Уп — п-е прибли- 


жение по методу Ритца), наиболее близкую к дейст- 


вительной погрешности и имеющую вид 


На (х) 
Гра (1 < | п Ст || | <**> + 


ет | Вы (91 + в. и У, 


п? 
о шт? улх \12 
бп = (2 пои | ‚ 


где 


В. 9% 


Но О (+ ои-еиах, 
Ох (1 == х) \ 


Хх (-, уз ген) у 


| 

2191-4191 

о, 

@ = тах 9(х), ©’ тах 19’ (2) 1, 9" = шах 19" (*) |, 
0<х<1: 0=х<1 


0951 
Е. у? < | 
р = [О > + 
а а э=п+1 
у-четное 


Л. И. Горьков 


28149 
о | \172 
+ (0 -+к(ирР > в) 
о УзЛЗН 
у-нечетное 
Асимптотическое поведение этой погрешности при 
5 
п = со |[и(х) =0(5=). Этот результат усиливает 


известные оценки, полученные Н. М. Крыловым и не- 
давние оценки Бертрама (РЖМат, 1960; 10929 и Ле- 
манна (Гептапп). На числовом примере дается сравне- 
ние полученной оценки погрешности с оценками Берт- 
рама и Леманна. Н. Я. Лященко 
2 В149. Об оценке погрешности метода Ритца—Га- 
леркина Бертрамом. св! Тзспип-$1. Хи @. Вен- 
гам. Реегабзсна{хипо {г д4аз В {2—Са!егкизсНе Уег- 
Табтеп. «Д. апое\му. Ма. ип@ Месь.», 1960, 40, № 5-6, 
286 (нем.) | 
Бертрам (РЖМат, 1960, 10924) для погрешности соб- 
ственных значений Л, задачи М (у) = Ла (х) у, О, (у)=0 


(и=1,2,..., 21) при ее решении методом Ритца-—Га- 
леркина получил следующую оценку: 
Л < бет -- ит, (1) 


где Л, — Ге приближение к^,, полученное методом 
Ритца — Галеркина. Автор выводит вместо (1) более 
строгую оценку А,, —^, < К/Рт. В. К. Саульев 

2 В150. Некоторые оценки погрешности метода Рит- 
ца—Галеркина для обыкновенных дифференциальных 
уравнений. Джишкариани А. В. «Тбилисис мате- 
матикис институтис шромеби. Сакартвелос ССР Мецние- 
ребата  Академиа», «Тр. Тбилисск. матем. ин-та 
АН ГрузССР», 1959. 26, 285—306 

Рассматривается вопрос о приближенном нахождении 
собственных значений /\, и собственных функций у, (х) 
(У=1,2,...) дифференциального уравнения М [и (х)]= 
= АМ [у (х)] (М и М — самосопряженные и положитель: 
но определенные операторы порядков 2т и 2п соот- 
ветственно) при граничных условиях у () (0) = у) (1)=0 
(с =0,1,..., т— 1) методом Ритца — Галеркина. При 
этом в качестве системы координатных функций при- 
нимается система собственных функций $, (х), ф» (х),... 
(которая предполагается замкнутой) задачи М [9#(*)] = 
— у (х) при тех же граничных условиях. Функции фё(х) 
и соответствующие им ‘собственные значения ®; счи- 
таются известными. Автор выводит несколько оценок 
для погрешности собственных значений ^,, (г — число 


координатных функций в методе Ритца — Галеркина) и 
собственных функций у, ‚(х) (как в пространстве [.»(0,1), 
так и в пространстве С (0, 1)). Например, для случая 


М [9] =9(х) у (х), где 9(х) > 0 — непрерывная функ- 
ция, автор получает оценку 


м Чтах 
г (1) 


Если же 4(х) имеет непрерывные! производные до по- 


рядка 2т, то неравенство (1) можно заменить на сле- 
дующее 


мА < ИМ, ИЗ, (2) 


г--1 
где величина ||М[9(х) у, (х,а)] | (О <а< 1) выра- 
жается через производные у(°(х, а) (3—0, 1,..., 2т), 
которые автор оценивает. Для случая «одночленного» 
уравнения М [и] = ^ (— 1)" [в (х) у(@) (х)] "> х) >0 
вместо (1) и (2) автор выводит а ем 
А тах 


6). 


т З- А, < 


Численные и графические методы 


— 20 -— 


В В 


“> 


2 2 (п) 2 з ы 
ОА № М п) [в(х) и"’ (х,а)] || Е 
Оценка погрешности для собственных функций, в 


случае М [у] =29 (х) у (х), имеет вид: - 
Лу тах (1 ВЕ Е Хх 
У Чть > 


1 1 
И ЕЕ АНИ уве ЕЕ З 
> (3) 


/ 


и, (© —и,,(%) 1 < 


где постоянная й определяется из условия |] Уч У, || <А. 
Как отмечает автор, в случае непрерывности функции 
9(х), порядок сходимости собственных значений (1) 
равен порядку сходимости в среднем со ›ственных функ- 
ций (3). Получив ряд оценок для нормы собственных 
ункций и их производных в смысле метрики простран- 
ства [,, (0,1), автор выводит равномерные оценки для. 
собственных функций. В частности, для случая «одно- 
членного уравнения выведена оценка - 


А . тах 
195 (*) — 9, „(< (2—1) @= 0 у (+ 


1 М2”) (а (х) 9 (х)] 1 
о. т д" 


и У тах, ‚МС? [1 (х) 90 (х, а) | | | 


3 
1 


© 


Реферируемая -работа примыкает к работе Бертрама 
У 1960; 10925). В. К. Саульев _ 

2 В151. Решение линейных систем методом Ричард-_ 
сона. ЕгапКк \егпег Г.. бош оп о? Ипеаг зуз{ет1$ Бу. 
ЮисВаг4зоп’з ше ой. <). Аззос. Сотрш. Масшпегу», | 
1960, 7, № 3, 274—286 (англ.) у 

Для решения системы линейных алгебраических урав-_ 


‘нений Ах=а, где А — симметричная, положительно 


^ 
определенная матрица Янг (РЖМат, 1954, 5782) ис-. 
следовал следующий итерациовный метод («метод Ри. 
чардсона»): 


Же жьь-+ В (4 — Ахьа) (&=1,2,...,п); (1) 


здесь хх — Е-я итерация, [9% — скаляры, выбираемые _ 


так, чтобы метод (1) сходился по возможности ‘быстро! 
Метод (1) обладает численной неустойчивостью (вели-_ 


ЧИНЫ вм) изменяются в большом диапазоне) и требует. 


предварительной оценки величины пл. Автор на двух 
числовых примерах (система сеточных уравнений, 
аппроксимирующая задачу Дирихле для уравнения Ла- 
пласа, заданного в единичном квадрате, и система 
уравнений с якобиевой матрицей) подробно исследует 
модификацию метода ‘(1), свободную от этих недостат-. 
ков. Эта модификация, принадлежащая Штифелю 
(РЖМат, 1956, 7644), имеет вид: з 


о 
ра ИХ. Ахо), 


АТ» (=) 
дн бота 
Ти: (<) 


Вс Е (Хе — Ха) хь (> 1),. 


где х, — начальное приближение, а = (6 + а)/(6 — а) 
Те (а) =1, Т;, (а) =а,. Три (а) = 2аТГь (а) — Ть- (®), 6 
и 6 — соответственно нижняя и верхняя границы соб: 
ственных значений матрицы А (а>0, Ь> 0). Мет о} 


| 


совпадение эмпирического и теоретического (согласно 
‘формуле Ё > (1056)/1о& (я — Уе- 1)) числа А итера- 
ций, необходимых для достижения желаемой точности 
р (в числовом примере а= 0,049247, Б—7,950753, 
и Уг — | = 0,8541, р = 10-8, откуда А > 117). Для 
случаев плохо обусловленных матриц рекомендуется 
использовать методы ускорений итерационного процес- 
са (2). При этом из двух рассмотренных методов уско- 
рений (первый метод основан на методе наименьших 
квадратов, второй—на методе сопряженных градиентов) 
предпочтение отдается второму. Наконец, устанавли- 
вается зависимость скорости сходимости метода (2) 
от погрешности в определении нижней границы а для 
собственных значений (здесь выявляется некоторое рас- 
хождение с теорией) и кратко намечается путь вычис- 
ления собственного вектора, соответствующего наи- 
меньшему собственному значению матрицы А. 

` В. К. Саульев 

2 В152. Верхняя релаксация и родственные методы. 
Епое!1 М. Оуегге]ахайоп ап ге]афе те #о4$. «МИ. 
11$. апоему. Ма. Е'Чепоз$. {еспп. Носпзспше ИйнсН», 
1959, № 8, 79—101 (англ.) 

Для решения системы линейных алгебраических урав- 
нений Ах-- 6 =0 (А симметричная, положительно 
определенная матрица) рассматриваются релаксационные 
методы типа 


Хрна == ХЕ — © [ха Е (Е НИ) хь-- |, (1) 
где [ и 0 — соответственно нижняя и верхняя треу- 
гольные матрицы, ЕЁ — единичная матрица, ®« — множи- 
тель релаксации, О < ® <2. Отмечается соотношение 

0 И := 12 — © 

о ао а 


< пах» (2) 


устанавливающее для данного ® связь между собствен- 
ными значениями и; матрицы А и собственными значе- 
ниями Л; матрицы перехода от хр и Хр, в соответствии 
| с формулой (1). Подробнее автор останавливается на 
выборе оптимального множителя © в (1). Так как не- 
равенства (2) допускают значения 7;, сколь угодно 
| близкие к 1, для выбора оптимального значения < не- 
| обходимо дальнейшее (кроме симметричности и поло- 
| жительной определенности) ограничение на матрицу А 
| (РЖМат, 1955; 1953). При этих ограничениях (которым, 
| в частности, удовлетворяют матрицы систем обычных 
пятиточечных сеточных уравнений, соответствующих 
` уравнению Лапласа) имеет место 


| ео = 52 ах Г (3) 
— Фот А + 
: 1 а $ 


‘где х; =ы; — 1. Подробно анализуется формула Янга 
| (РЖМат, 1955; 1953) (№ + ® — 1)? = №ю?х2. Приведе- 
' на, в частности, ее графическая интерпретация и особо 
| рассмотрены частные случаи ® = 0; ® = | (случай ме- 
' тода Гаусса — Зейделя); ® =2; 0% ®< 1 (область ве- 
 щественных ^№,> 0); 1<®< ®:'Н (По крайней 
| мере наибольшее собственное значение, определяю- 
| щее скорость сходимости, вещественное); Фот < ® <2 
| (область комплексных корней, абсолютное значение ко- 
'торых равно в — 1). Приводится асимптотическая фор- 
мула, устанавливающая связь между числом итераций 
М, в методе Гаусса — Зейделя и числом итераций 


М, в методе (1) с о=®опт: М, = 3/4 ИМ, (на- 
пт опт 
пример, при хшах = 0,9990, М, = 1150, М, —= 55): 
0 


й пт 
Кратко рассматриваются несколько модификаций мето- 


5% 


у № 


Х 
- 


Численные и графические методы 


“ 
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использующим полиномы Чебышева). Отмечается, что 
блочная верхняя релаксация часто может быть полез- 
ной в тех случаях, когда обычная релаксация не приме- 
нима. Приведен подробный анализ результатов число- 
вых расчетов бигармонического уравнения и, уравнения 
стержня. В. К. Саульев 
2 В153. Границы для первого собственного значения 
ромбической мембраны. НоокКег \\., РгоЕ {ег М. Н. 
Воип@$ {ог {Пе Игз{ ерепуаше оЁ а гношЬе шетфгапе. 
«]. Ма. апа Рвуз.», 1960, 39, № 1, 18—34 (англ.) 
’Пойа и Сегё получили следующую нижнюю границу 


“2 = 


о. 


] 


(1. = () 


ОЕ 
7: 


= 


Л. > 


\/ 
& 


для первого собственного значения /^, ромбической 
мембраны (их и, + и — 0); здесь В—величина ост- 


к | 
рого угла данной ромбической мембраны, & — длина 
меньшей диагонали ромба. Авторы улучшили оценку 


(1): 


| = 


При В =Ои В = </2 оценки (1) и (2) совпадают и прев- 
ращаются в равенство. Лучшая; чем (2), нижняя гра- 
ница для А, получается при решении некоторого специ- 
ального обыкновенного дифференциального уравнения 
типа уравнения Бесселя. Рассматриваются также прин- 
ципы получения верхних границ для ^, (сравнение с 
первым собственным значением для наибольшего прямо- 
угольника, помещающегося в данный ромб, принцип 


Релея р 
}} (2; +95) аху 


т Дотаха у 


где &(х, у) — любая достаточно гладкая функция, об- 


ращающаяся в нуль ‚на границе ромба). Отмечается, что 
определение нижней границы для ^, путем аппроксима- 
ции ромба объемлющим кругом или прямоугольником 
(для которых известны точные значения ^:) приводит, 
вообще говоря, к большей, чем (2), погрешности. 
В. К. Саульев 
2 В154. Численный метод решения задачи Коши для 
эллиптического, уравнения Мем\хштапт О. У. Митенса! 
теёфоа {ог зошНоп 0 ап е@Ирёс Саиспу  ргоБет. 
«.. Ма. апа Рвуз.», 1960, 39, № 1, 72—75 (англ.) 
Доказана теорема: Пусть Ё’(х) и @(х) — ограничен- 
ные и равномерно непрерывные функции, а $ (х, у) и 
все ее три первые производные ограничены. Пусть ® 
удовлетворяет задаче Коши 


$ (х, 0) = (х), Фи(х, 0) = (х), 
а (О(х, у) и \У(<х, у) определяются по формулам 


((х, 0) = Ет(х)-Ееа (х, —А),И (х, 0)= Сбт (х)- =, (х, —4), 
И (х, у 4) =ЦИ (%, уо) --А (а/ах) Ут (х, у) ел (х, 95), 
У (х, и РА) = (х, 9%.) — А (а/ах) Ист (х, У, 2 (х, У), 


где |е:(х, у) | <=, |е›(х,`у) | <=, А>0и функция 
[т (х, у) определяется согласно соотношению 


Аф=0, О<у<1, 


со з ВЯ 
‚да (1) (случай несимметричной матрицы А, блочная верх- о $т? ТА — 311" я Г 
гуся релаксация, симметричная верхняя релаксация, ком- Не (х, 9) = — о К ии РС 
'бинация симметричной верхней релаксации с методом, Ка © Те 
ха 
ры 


< 
и 


2В155 
Тогда равномерно 
Пи Им О=е, Им Им Уфу 
Тс А->0, Тс А->0, 
&|А-—0 в/А->0 
В. К. Саульев 
2 В155. Приближенное решение некорректной крае- 


вой задачи. Роцо|аз Л р, г, бате Т. М. дг. Ап 
арргохтайе зошНоп о! ап ипргорег Боипдагу уаше рго- 
ет. «Рике Ма. /.», 1959, 26, № 3, 339—347 (англ.) 

Задача отыскания гармонической функции и, опреде- 
ленной и ограниченной в полуплоскости у>0, по значе- 
ниям на прямой у==с (с > 0), является некорректной, 
и, имея функции, приближающие и на этой прямой, мы 
не можем получить приближений для и в полуплоскости. 
Если, однако, известно, что и> 0 в полуплоскости, 
можно при указанном условии получить сходящуюся к 
и последовательность неотрицательных в полуплоскости 
гармонических рациональных функций. Доказывается 
теорема: Если и гармонична при у > 0, имеет ограни- 
ченные первые производные при у > 0, если 


О<и(х, 9) < В(у- ®) [+ У), 
то, имея последовательность функций Е (х) такую, что 
Ем (х) —и(х, с) |1 <М"(—® <х<о), мы можем 
по ней построить последовательность рациональных 


гармонических функций &л, (х, У) так, что она сходится 


равномерно к и(х, и) в любой замкнутой полуплоскости 
п 
> Е. — м 2 
у > Е >0. Именно шу==ул”! У, „ [(х — хр - 


Е 
Е 12] 1 Дх, Хр== ТА Ах = М№->, п = №, ' пи > 0; п 


выбраны так, что || м — Ем (х) |< | ш — Е м(х) ||, где 


& — любая рациональная функция записанного вида с 
другими т, > 0, |||? 22. ыы (ху Ах. Для оты- 
скания 1; применимы методы квадратичного. програм - 
мирования (отыскания экстремума квадратичной формы 
на многограннике (РЖМат, 1958, 4013)). Доказательство 
опирается на общие свойства компактности рассматривае- 
мого семейства функций в С (9) и единственности про- 
должения, поэтому метод применим в гораздо более 
общем случае (эллиптические уравнения 2-го порядка с 
аналитическими коэффи ‹иентами и любым числом пере- 
менных). Оценок скорости сходимости не дается. 

М. Л. Бродский 


2 В156. О разностном решении уравнения теплопро- 


‚ водности в криволинейных координатах. Яненко Н. Н,, 


Сучков В. А., Погодин Ю. Я. «Докл. АН СССР», 
1959, 128, № 5, 903—905 

о уравнения параболического типа  ди/дЁ = 
| ди 
= р, 5 и (а, 1@2> — в = 0) решается раз- 
ностным методом смешанная задача Коши: 
и (Ха, Х., 0) =Ф(хи, Хх.) итт=Ь, й (0<Е<Т), 


где всюду 0 < ль, х» < 1, а Г контур этого квадра- 
та. Предлагается чередовать две формулы: 
1 
я _2 
(ом а А и чар АХ 
х(А, А_›) (4, й»)-1 и 


о 


И 


п 
(и — и 


ег азьАь Ай 2 кая 


где 
Аи [и (1 4 №1, х) — и (хи, х,)], 


А ой = З [4 (хи, № + №) — и (хи, х2)]; 


— 22 — 


1 
чье И с ` 
аа ( НА) (Аз + А_ь) (48. Ва)-ш 2+ 


Численные и графические методы 


1 


тн 


в. 


196 г. 


1, Йь т - шаги по х,, х›, 8. Доказывается спектраль- 


ная устойчивость схемы, откуда (РЖМат, 1960, 3516К) — 


следует ее сходимость. Схема может быть применена 
для счета уравнения теплопроводности в лагранжевых 
координатах. М. Л. Бродский 

2 В157. О численном решении 
для гиперболических уравнений. 15 аасзоп Ецвепе. 
Оп {Не питегса! зоийоп о! пихед ша! Боипдагу уаше 
ргоетз {ог НуретБоЙс едиаНопз. «Ргос. И\цегпа{. Сопёт. 
Ма нета с!апз$ 1954, Атз{егдат. \о]. 1. @гоптвеп — 
Алтл4етдат», 1957, 521 (англ.) ` 

2 В158. О методе переменных направлений для ре- 
шения уравнения пластинки со смешанными граничными 
условиями. Соп{е бЗашие! Р., Рашез Ка!рн Т. 
Оп ап а{егпания @тесНоп те#о@ Тог зов е р!а{е 
ргоМет \Ин пихеё Боипдагу соп@юопз. «Д. Аз$0с. Сот- 
ри. Мас1пегу», 1960, 7, № 3, 264—273 (англ.) 

Рассматривается уравнение пластинки 


ть СОА ВЫ 

4х4 2 ^ дж ду? ' ду С 

определенное в прямоугольнике, на границе Г которо- 
го заданы краевые условия 

И=рь 00!/00=& 


(п — направление нормали к сторонам прямоугольника). 
Уравнение (1) аппроксимируется на квадратной сетке с 
шагом В сеточным уравнением ` 


ми 2 и Нури = 199, 


—=9(х, и), 


(3) 


а производная, входящая в краевое условие (2), заме- 
няется либо односторонним разностным отношением 
Аи = [и (9-1) — и(9)]/Ё, либо симметричным разност- 
ным отношением Аи = [и (Ой) — и (9 — 1)]/28 (9ЕГ). 
Для решения системы сеточных уравнений (3) вместе 
с соответствующими «граничными» условиями исполь- 
зуется итерационный метод переменных направленнй 


о и) — га (узы АР и 
уу” — #4). 


(+= 
и и’ -1 


(4) 


— Ги (У неа р уу чо 
и (9) =} (0), Аи (9) = 8 (0), ОГ, 


предложенный авторами ранее (РЖМат, 1960, 3048), 
для случая, когда на границе Г прямоугольника вместо 
(2) заданы значения ( и д’0/дл?. В (4) величина гии — 
положительный параметр, предназначенный для ускоре- 


ния сходимости. Погрешность в(”) — и(") — и удовлетво- 
ряет однородной системе 


(тины (уже нем ) +0 = 


ее (1 — 2 у, Га + чо у У И. 


с") (9) = 4е(") (0)=0, ОЕГ или короче Ре"\+П-—= Ае(®, 
где Ри А- симметричные матрицы и Р — положитель- 


но определенная. Устанавливается, что е(")>0 при л-> оо. 
Сходимость метода итераций (4) доказывается также в 
том случае, когда на некоторых сторонах данного 


смешанной задачи. 


(2). 


4 


уф. т ЧИКО АЗ 


прямоугольника задано ОИ/ди, а на других — д°И/ дп”. 


(смешанные краевые условия). Приведены числовые _ 


примеры. Е 
‚2 8159. Приближенное решение о растеканий огра- 
ниченной турбулентной струи и определение длины ци- 
линдрической камеры смешения. Тихомиров Н. А. 


«Тр. Горьковск. инж.-строит. ин-та», 1958, вып. 29 
95—4108 4 


В. К. Саульев. 


] 


_ № В. 


> ча: собаьь _° `Чиаанинены 


м. ` 


В 
`` 5% 
п 


й 


_ Задача об определении профиля скоростей в попереч- 
ных  сечениях цилиндрической камеры смешения в 
<труйных аппаратах приводит к дифференциальному 


‘уравнению 
оо 


Э[5?(х,г)] 
9(х): де тб 


при следующих условиях: 


(1) 


о — сопзЕ при 0. = г < го, 
9?(0,г) = (2) 


оо =601$# при г, < г< В, 


тде о, —скорость рабочей жидкости, и›—скорость под- 
‹асываемой жидкости, г—текущий радиус, го —радиус 
сопла, К —радиус цилиндрической камеры; 


= о 


Применяя метод Фурье, автор в результате разделения 
переменных получает два обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнения, из коих решение одного есть показа- 
тельная функция, а другое уравнение интегрируется в 
'бесселевых функциях. Из условий (2), (3) определяют- 
ся произвольные постоянные. При приближенном опре- 
целении длины / камеры автор исходит из допущения, 
что задано отношение э?([, Ю)/°(1, 0); указывается, 
что расчет по полученной приближенной формуле дал 
удовлетворительное совпадение *с опытными данными. 
Отдельные предложения статьи недостаточно отредак- 
тированы, имеются опечатки, пропуски (например, в 
заглавии статьи после слов «приближенное решение» 
пропущено «задачи»; на стр. 100, 5 строка сверху, 
после слова «отношение» пропущено «квадратов ско- 
'ростей»; на стр. 101 имеются опечатки в формулировке 
признака сходимости ряда Фурье —Бесселя; на стр. 105 
лишено смысла второе предложение сверху, в литера- 
турном списке вместо «И. Я. Акушский» напечатано 
«И. Я. Акушинский» и др.). Д. Б. Тополянский 

2 В160. Применение теоремы эквивалентности Лак- 
‹а к неоднородным задачам. $ {е{{ег Напз /. Ап\уеп- 
'Чипе 4ез Адшуа!еп2$а42ез уоп Р. Гах аш шпоторепе 
РгоБМете. «7. апрех. Ма#1. ипа Месв.», 1959, 39, № 9-11, 
396—397 (нем.) 

Лакс и Рихтмаймер при рассмотрении вопроса об 
‘аппроксимации решения уравнения 


= и (Е) — АщЕ) =0, и(0) = 


{А— матричный дифференциальный оператор, действую- 
щий по «пространственным» переменным) решениями 
разностного уравнения установили (РЖМат, 1960, 1675), 
что необходимым и достаточным условием совместной 
(Коп$15{е12) аппроксимации корректно поставленной 
задачи является устойчивость. Автор установил, что 
это условие распространяется и на неоднородную задачу, 


Е и(Е) — Ац(ё) = а(Е), и(0) =0 (или 1). 


В этом случае разностный аналог записывается в виде 
(п - 1)1] = Сь(пв)и(иВ) + Всь(пп). Аппроксимация сов- 
местна с исходным уравнением, если 


и ды 


Лит |180 — «(0 | =0 
‘норма берется в соответствующем банаховом простран- 


стве). Рассмотрен пример. Д. Б. Тополянский 
2 В161. О теореме для оценки собственных значении. 


т == 0 


Я с 


фл 


Ри {а НагозВЬ Кафо Тоз10. Оп а Шеогет 1ог 


р: —23— 


Численные и графические методы 


з м = «> бы . г 


2 В165 


езтайпа еюсепуа!шез. «7. Рнуз. $0с. Тарап», 1958, 13, 
№ 2, 215—219 (англ.) 

Элементарное доказательство теоремы, опубликован- 
ной ранее (РЖМат, 1955, 344), об оценке собственных 
значений самосопряженного оператора типа, Т*Т в 
гилебертовом пространстве. В. К. Саульев 

2 В162. Замечание к работе Грегори. \УМетзЁе1 а 
Могг:$з. А тетагК оп а рарег 01 В. Т. Сгероту. <. $0с. 
1п4диз{г. апа Арр!. Ма®.», 1959, 7, № 1, 131 (англ.) 

См. РЖМат, 1960, 14433. Речь идет о повышении 
точности 
Ланцоша. 

2 В163. Метод Хаусхолдера для решения алгебраи- 
ческой задачи на собственные значения. \/!1К:!п- 
оп .. Н. ‚ Ноцзеро4ег’$ тео {ог 4Ве зоНоп оЁ фе 
а\сефга!с ерепрго ет. «Сотри\. .», 1960, 3, № 1, 23—27 
(англ.) & 

В работе Хаусхолдера (РЖМат, 1957, 2702 К} 
описан метод нахождения собственных значений и соб- 
ственных векторов матрицы, заключающийся в сведе- 
нии данной матрицы к трехдиагональной матрице путем 
подо“ных преобразований с ортогональными матрицами, 
которым не соответствуют плоские вращения (в послед- 
нем заключается отличие этого метода от метода Ги- 
венса, РЖМат, 1956; 8347). Автор на конкретном при- 
мере произвольной симметричной матрицы 14Ж14 по- 
рядка показал эффективность метода. Хаусхолдера 
(«самый быстрый и самый точный из известных методов 
решения алгебраической задачи на собственные значе- 
ния для произвольной симметричной матрицы»). Кроме 
того, этот метод проще и требует меньше памяти вы- 


числительной машины, чем методы Гивенса и Ланпоша. р 


В. К. Саульев 

2 В164. Метод исчерпывания для ленточных матриц. 

КиЕ! зпаиц$ег Н. РеЙайоп Бе! Вап4та*гтеп. «Й. ап- 
сем. Ма{В. ипа Рвуз.», 1959, 10, № 3, 314—319 (нем.) 

При применении метода исчерпывания для вычисле- 

ния собственных чисел и собственных векторов к сим- 


метричной матрице А = а 1 такой, что 


а =0 при |1 —]1>т (1) 
для матриц, получаемых из А в рёзульта- 
те применения этого метода, свойство (1) уже 


не имеет места. Предлагается вариант метода исчерпы- 
вания, в котором свойство (1) сохраняется и для по- 
следующих матриц: по собственному вектору У = У; 
строится ортонормированная система векторов У,, У2,... 
...Уп Такая, что (у); =0 при ]>2-1. Если Н — 
матрица [у,, У.,...,У„|, то матрица 1А = НТАН имеет 


40 
вид: 1 } ‚ где ^— собственное число, соответствую- 
(9 # 


щее у, при этом матрица ‚А сохраняет свойство (1) и 
симметрию и подобна матрице А. Далее процесс повто- 
ряется и в результате получаем диагональную матрицу, 
подобную А. Отмечается преимущество перед обыч- 
ным методом исчерпывания: вследствие погрешностей 
в собственных векторах мы получим в результате мат- 
рицу, хотя не диагональную, но близкую к диагональ- 
ной и подобную данной, откуда легко найти все соэст- 
венные числа. М. Л. Бродский 

2В165. Практическое решение уравнений третьей и 
четвертой степеней. М 1!11ег О. А. Ргасйса| зо!1айоп о! 
ЧцагЁс ап сибе едиаНоп$. «Сопёго]», 1960, 3, № 22, 
133—134 (англ.) 

Метод, предложенный Лью (Ми У. Ф., Зегуотесва- 
п1511$, М. Е. Т., 1941) для приближенного решения 
уравнения четвертой степени, требует пользования спе- 
циальными кривыми в дополнение к вычислениям. Ме- 
тод автора свободен от этого требования. Предложен- 
ный им метод приближенного ре.цения кубического 
уравнения является некоторым обо)щением метода 
Салливана (РЖМат, 1959, 882). Обоснование метода 


вычисления собственных векторов методом о 


>> ии 


| р и КГ 
2 В166 Численные и графические методы 


отсутствует. Дана общая схема его реализации, и при- А21»...,Хш (= ЕТ ион ини | 
ближенно решены четыре примера уравнений третьей методу наименьших квадратов) коэффициенты и 
и четвертой степеней с действительными и комплекс- - о т-+1) 
ными Е оные приближенные значения приближающие неизвестные сл, т. е. 6 выбраны 
корней сопоставлены с точными. Д. Б. Тополянский так, чтобы обращалась в минимум форма Е: 
2В166. Решение алгебраических уравнений по мето- , мы т В | 

_ Ду скорейшего спуска. ВасНтапп Каг!-Не! 11. р_ в 3 Г), где». ‘= г Хьг. 
[.бзипо а|сеБта!зспег Сеспипвеп пасн Чег Ме#о4е 4ез 1=1 ‘1 2 &=1°Ё 
ЗфАткзеп АБзЧер$. «Й. апрем. Маф. ип Месн.», 1960, : | 
Ре 1-3, 132—135 (нем.) и о Тогда те же значения ("+1 получатся, если сначала 

ассматривается авнение &) = ЩИХ, + 2х, 4 5 че 

Е=х- й где налево ния, ИЯ ОКО: рассмотреть первые т и а о 
торого приближенного значения 2, = Хо + #/ вносится (1=1,2,...,т) и по ним найти (по ду я 


ое - (т (т) ] т: 
поправка Д2= — в Их(хь» уе) Ей (Хь› Ио) ], где и(х,у)=ЕЬ квадратов) числа 6, ), У’, а затем (используя полу 


„— положительное число. Тогда в силу условий Коши— — ченные мт) образовать новые т--1 групп мт); р 
Римана й„--,—=2(иих--о9,)—2— их + чих) = 24{-Ё' = Хау а Яны ЕВ), ыы Хт+1, Хьтаа»--- 
я и по ним найти (по методу наименьших 
= ’|2. ^^ и при допущении, что Г -20, требуемая о 
— Г. о: 7 г и квадратов) коэффициенты пех И. Ф. Шелихова 
Ру М Ньютона поправка—//}” получается на 28170. —К расчетам по равновысотным наблюдениям. 
в ИУ", оказана сходимость. Решен- числовой Соицрепне! т Апатё. Ветагк$ оп Те сошршайоп 
пример. Д. Б. Тополянский (; едиа!-айЁиде оБзегуайол$. иегпай. `Ну@горт. Вех., 
2 В167. Более точное решение линейной ‘задачи при 1960, 37, № 1, 79—81 (англ.) 
помощи метода наименьших квадратов. \оп Но1 91 Задача одновременного определения широты и долго- 


В :сваг4а Е. Моге ассигайе Ппеаг |1еа5{ диатез. «Ргос. 
М'ез{. ош! Сотри{. Соп{., Зап Егапс!1зсо, Са.», 1959, 
Мем УотК, 1959, 255—256 (англ.) 

Пусть А-— данная матрица с т строками и п столбца- 
ми (т > п) такая, что из АЙ = 0 следует У = 0 (т. е. 
столбец векторов представляет линейно независимую 
систему), и У—данный т-мерный вектор. Искомым 
является п-мерный вектор х такой, что |Ю(Х)|? есть 
‘минимальное значение \Ю(Х)\?, где Ю(Х) = АХ - У. 
Исходя из геометрической интерпретации классическо- 
го решения линейной задачи по методу наименьших 
квадратов, автор приходит к основному уравнению 


ты по трем наблюдениям звезд, высоты которых равны 
между собой, может быть сведена путем введения но- 
вых неизвестных к решению системы трех линейных 
уравнений с тремя неизвестными, затем широту и 
долготу можно найти из нелинейных зависимостей, свя- 
зывающих их и высоту звезд с тремя новыми неизвест- 
ными. Метод дает возможность использовать ббльшее 
число наблюдений, приближенно решая систему п ли- 
нейных уравнений с тремя неизвестными методом нан- 
меньших квадратов. Этот метод удобен для обработки 
наблюдений с помощью вычислительных машин. 
М. Л. Бродский 
АТАХ = АТУ (1) 2 В171. О погрешности параболического интерполя- 
и устанавливает единственность его решения. Сравни- Вы Карибский В. о Отд. техн. 
вая решения (1) по методу главных диагональных эле- “р Мер АТО Чиа ‚ №2, 
ассматривается принцип работы и дается анализ-. 
ментов и при помощи ортогонализации, автор приходит погрешностей параболического и линейного интерполя- 
к выводу: ббльшая точность дает преимущество вто- торов обеспечивающих ` Зочноса он 
рому методу перед первым, хотя число операций при ть < реле Не 


реализации метода главных диагональных элементов ен 0 м и В . 
меньше. Д. Б. Тополянский у у р Ро В 


2 В168. —О решении уравнений методами высших по- у" = АХ" + ВХ (коэффициенты А и В вычисляются 
рядков. Воронцов Б. Д. «Тр. Уральского политехн. ИЗ УСЛОовия прохождения траектории движения через 
ин-та», 1959, сб. 79, 25—32 заданные точки) аппроксимирующая кривая проходит 

Исследуются вопросы, связанные с решением уравне- при точном задании коэффициентов А и В через точки, 
ний К-методами, идея которых принадлежит Кёнигу. в которых координаты Х и У имеют целочисленные 
Излагается метод Кёнига для решения алгебраических  ЗНАЧевия и описанный метод интерполяции обеспечи- 
уравнений и его обобщение на мероморфные функции. ее ны Ис ОЗ ри 
Показано, что итерационные К-методы являются каса-  ПРИОЛиженного задания коэффициентов параболы А и 
тельными методами и допускают обобщение на доста. В погрешность накапливается по квадратичному закону, 
точно гладкие функции. Выводятся общим для каса. ( ТОЧНОЕ попадание в заданную точку возможно, если 
тельных методов способом, предложенным автором, дробная часть коэффициента В содержит столько раз 
простые приближенные рабочие формулы для оценки  ПЯДОВ, сколько их необходимо для задания величины 
погрешностей К-методов вида: о и оценки общей погрешности 

ы соотношения, позволяющие * 
Е, (х) =х — К(х)(Би(х)/Ри(х)) при линейно-ктадратичной интерполяции обЕБНЬНН 


п заданную точность обработки кривой в один импульс 


: ИЕ ДО Б.(х) \ при Хмах == 2^ — 1, где & — число знаков после запя- 
2 Ро) |7 Ро) , той, сохраняемых при задании В. И. Ф. Шелихова 
2 В172. О случайной интерполяции Егабз Р. Оп 


где определители Ри и О» вычисляются на основании  Тапдот имегро]а#оп. «7. Ацзйга!. Майн. Зос.», 1960, 1, 


рекуррентных формул. И. Ф. Шелихова №2, 129—133 (англ.) 

2 В169. Транзитивность метода наименьших квадра- Дается более точная, чем в более ранней работе. 
тов. Брудно А. Л. «Успехи матем. наук», 1960, 15, (РЖМат, 1958, 1128) оценка для Мн (2). Сформулиро-_ 
№ 3, 137—138 вана теорема: | Мл (#) — [(2/п) п ши + С] | <& при’ 


Доказывается следующая теорема, имеющая важное любом заданном е >> 0, для всех 6 [0, 1], кроме мно-. 
практическое значение: Пусть для ЙНОЙ лю 
р у для линейной функции жества, мера которого стремится к нулю при п <. 


в 
у = № сьхЕ задано т--1 групп чисел 91$; Ха, (С — константа). Доказана несколько более слабая тео-_ 
РИ рема. — М. Л. Бродский 


— 94 - 


2 В173. Квадратичная интерполяция по формуле 
| Ньютона с разделенными  разностями. ( Чайков- 
[ская Э. Н. «Сб. стандартн. и типовых программ для 
| БЭСМ.», М., АН СССР, 1960, 27—29 

Приводится описание блок-схемы программы для 
| трехадресной быстродействующей электронной цифро- 
звой машины и программа квадратичной интерполяции 
ппо формуле 


ЕР) = 1 (хо) + (х — хо) [Хохи] -- (Хх — 5) (х — х,) [хох, >] 


'Инад п функциями, заданными в трех. точках. Программа 
занимает места 0011--0034. И: Ф. Шелихова 
2 В174. —Интерполяционная формула с кратными` уз- 
лами Эрмита и ее конечноразностный аналог. За|хег 
НегБегЕ Е. НегтИе’з вепега| озсиафогу ицегро!аНоп 
| ГогтшШа ап а ИпЦе 4Шегепсе апа1огце. <]. $ос. шацег. 
Фапа Арр|. Ма», 1960, 8, № 1, 18—27 (англ.) 
Выводится интерполяционная формула для функции 
17 (х) с узлами х:,....Х„ одинаковой кратности г. Запись 
менее развернута, чем в обычной формуле Эрмита; 
 тпредлагаются методы вычисления коэффициентов раз: 


ложения НА (х — х/)-” в ряд по х— ох; (включая ис- 


пользование таблиц для возведения степенного ряда 
‚в целую степень). Строится конечноразностный аналог 
формулы Эрмита: даны (нераввоотстоящие) точки Хх; 
{№ =1, 2,...,п)и узлы Хх: АЙ (Е=0, 1,...,Г— 1), причем 
пиА« пит; +; | хх—х) |; заданы ДД; (Ё =0, 1,...Г— 1). 
Применение обычной интерполяционной формулы Ла- 
гранжа невыгодно с точки зрения точности вычислений; 
ежду тем вычисления По аналогу формулы Эрмита 
можно провести вполне аналогично случаю кратных 
"узлов. М. Л. Бродский 


2 В175. Приближенный расчет коэффициентов ряда 
агерра. За|атоп М. РИБИ пу ууроёе{ Коей<чепёа Га- 
эцеггоуу Га4у. «Аиютайзасе», 1959, 2, №2, 59—60 
'(чешск.) 

Работа посвящена одному методу приближенного вы- 
зисления коэффициентов разложения заданной функции 
по функциям Лагерра, т. е. по 4»(аё) = — У2е-4*), (а4), 
хде Л, (х) — многочлен Лагерра. Упоминаются извест- 
ные свойства ортогональности функций 4» (а) и фор- 
мула для соответствующих коэффициентов Фурье; 
излагается метод, опубликованный в работе(РЖ Мат, 
9959, 11601), который использует  интерполиро- 
ание заданной функции (Г) при помощи функ- 


(АЕ м сыь (аЁ), причем узлы ин- 
герполяции выбраны в нулях функции ло (а). Для ко- 
’5ффициентов с» приведена формула сё = = Быр[ (1), 


* —=0, 1,...,9, причем числа 6»; размещены в таблице. 
Работа не содержит оценок для отклонения в каком- 
пибо смысле функции &(г) от [(Ё) и других новых 
результатов. \У. По[её#а1 
| 2 В176. Численное определение коэффициентов Фурье 
’ периодической функции. Рамм Г. С. «Тр. Научно-техн. 
конференции Ленинтр. электротехн. ин-та связи». Вып. 2. 

П., 1960, 7—17 -- 

Дан вывод приближенных формул для расчета коэф- 
рициентов Фурье периодической (с`периодом Т) функ- 
тии [(Ё), заданной графически или аналитически, более 
точных, чем формулы Бесселя. Получены два варианта 
оасчетных формул, различающиеся способом аппрокси- 
моации |(Р) внутри каждого из 2№ равных участков, на 
’хоторые разбит период. При этом [(Ё) заменяется сту- 

меччатой линией, или оказывается составленной из 2№ 
’ линейных отрезков, ’ которые могут и не соединяться 
между собой. Второй вариант формул рекомендуется 
ит практических расчетов. Дается оценка абсолютной 
жсгрешности, получающейся при определении коэффи- 
иинтов Фурье по приближенным формулам. Подробно 


цин вида 
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Численные и графические методы 


описана методика проведения вычисления по этим фор- 
мулам на специализированной вычислительной машине 
«Синтез», позволяющей суммировать тригонометрические 
полиномы. И. Ф. Шелихова 

2 В177. Общий метод вывода квадратурных формул, 
@1122е{{: А140. Чпе тшёпо4е оёпёга]е роиг оМетг 
дез Гогти!ез 4е ацаага{иге. «Ргос. Ищегпа{. Сопог. Ма- 
{Бетайсапз 1954, Атзегдат. \Уо1. 1. Огошпреп—Ат- 
$фег4ат», 1957, 454 (франц.) 

2 В178. Анализ вопроса о задержке сдвига посред- 
ством разностных уравнений. АКао ЗВ !пзицКе. Апа- 
1у$15 ОЕ эНеаг 1а® ргоетз Бу теап$ оЁ ЧШегепсе еаца- 
Ноп$. «Тесвпо|. Керф$ Озака Чииу.», 1959, 9, МагсВ, 


91—99 (англ.). 


Исследуются напряжения’ в пластинке, подкрепленной 
многими ребрами жесткости. Рассматривается статиче- 
ски неопределимая система. Для ее расчета применяется: 
система ортогональных ‘функций. Для однородного раз- 


ностного уравнения составлены таблицы собственных 
функций. Д. Б. Тополянский 

2 В179. Общие уравнения погрешности фотограм- 
метрии и их практические применения. Н1гуопеп 


К. А. Еоюргапитейап у]е1зеё ушнеуа160{ ]а пиаеп 
Кау{аппбоШлеп зоуеМапипеп. «Маапи!ШЩаиз», 1959, 34, 


'№ 1-4, 32—45 (финск.; рез. нем.) 


Составлены общие уравнения погрешности фотограм- 
метрии и даны некоторые практические указания для 
аналитической аэротриангуляции при помощи электрон- 
ных вычислительных машин. Д. Б. Тополянский: 

2 В180. Изогнутый волновод прямоугольного сече-- 
ния. Кислюк М. Ж. <Тр. Научно-техн. конференции. 
Ленингр. электротехн. ин-та связи». Вып. 2. Л., 1960, 
55—66 

Исследована структура электромагнитного поля в кру- 
говых изгибах волноводов прямоугольного сечения. По- 
лучены приближенные аналитические выражения, состав- 
ленные из элементарных функций и вполне пригодные 
для практических расчетов. для полей в изогнутом вол- 
новоде и коэффициентов распространения и затухания 
бегущих и местных волн. Рассматриваются круговые из- 
гибы прямоугольных волноводов, возбуждаемые волной’ 
типа Н!„о прямого волновода в плоскостях (векторов) 
Н и Е, причем поле в изогнутом волноводе представ- 
ляется в виде суммы двух цилиндрических волн типа 
ЕиН. При выводе расчетных формул для решения вол- 
нового уравнения при изгибе волновода в плоскостях 
Н и Е применяется разложение в ряды. Дан анализ по- 
лученных результатов. Показано, что выведенные при- 
ближенные решения удовлетворяют условиям ортого- 
нальности. Прилагаются графики. И. Ф. Шелихова 

2 В181. Решение одной задачи о стягивании контура” 
нефтеносности с учетом различия вязкостей нефти и во- 
ды. Данилов В. Л., Скворцов В. В. «Изв. Казанск. 
фил. АН СССР. Сер. физ.-матем. и техн. н.», 1959,. 
вып. 13, 37—48 2 Ч 

Излагается решение задачи о стягивании первона- 
чально кругового контура нефтеносности к эксцентриче- 
ски расположенной скважине (задача Коши для нели- 
нейного интегро-дифференциального уравнения) числен- 
ным методом, предложенным ранее В. Л. Даниловым.. 
Приводятся результаты решения рассматриваемой зада- 
чи на быстродействующей электронной цифровой маши- 
не «Стрела» нри различных значениях эксцентриситета и 
параметра ^. Доказано, что излом линий тока на грани- 
це раздела жидкостей, учитываемый в приведенном рас- 


чете, существенно сказывается на скорости перемещения, 


контура к скважине и пренебрежение им приводит к зна- 
чительным погрешностям. Сопоставление с результата- 
ми расчета приближенными ‘методами показывает, что 
метод неизменяемых трубок тока не дает в данной за- 
даче истинного представления о влиянии различия вяз- 
костей на перемещение контура. Приводятся графики. 

И. Ф. Шелихова 
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2 В182. Метод параболического приближения для 
автоматического расчета линз. М е1гоп т. У о11пе2 (5 
Рагафо|с арргохипаНоп те{!о4 Гог ащотайс 1еп$ дез1вт. - 
«). Ор*. $ос. Атенса». 1960, '50, № 3, 207—211 (англ.) 

Излагается метод расчета линз, базирующийся на па- 
раболическом приближении функции нескольких пере- 
менных — расчетных параметров данной оптической сис- 
‘темы. В рассмотренном случае применение изложенного 
метода. имеет по сравнению с методом наименьших 
квадратов и методом наискорейшего спуска преимуще- 
ство в быстрой сходимости. Рассмотрены вопросы про- 
граммирования метода, изложены экспериментальные 


результаты в виде таблицы и графиков. Е 
Д. Б. Тополянский 


2 В183. Векторные методы в сферической астроно- 
мин. Киз {ааппе!шо Рац!. Оп уесог ше оз т 
зрнегса! азёгопоту. «Сошитепё. рНуз.-та{п. $0с. зс1епё. 
{еппса», 1959, 24, ` № 4, 12 рр. (англ.) 

Некоторые вопросы сферической астрономии решаются 
при помощи метода, заключающегося в вычислении по- 
следовательных произведений единичных векторов, на- 
правленных от наблюдателя к соответствующим точкам 
на‘ небесной сфере. Рассмотрено пять примеров. 

Д. Б. Тополянский 

2 В184. Вычисление коэффициентов некоторых линей- 
ных формул предсказания. З{011ег О. $., Зо Пег 
1. С. Сасшанпя Ше сое с1еп{$ оЁ се{аш Ипеаг ргебс- 
{ог5. «Ма. Таез ап: О ег А!@$ Сотриф», 1959, 13, 
№ 66, 122—124 (англ.) 

В терминах теории предсказания решается задача: 
найти значение в точке п +1 полинома А-й степени 
®»,(х), аппроксимирующего в среднем квадратичном с 
равным весом в точках 0, 1,...,п функцию, задаьную 
значениями в этих точках. Полином находится посредст- 
вом разложения в ряд по полиномам Чебышева, ортого- 


нальным в смысле (, $) =», 07990. Составлены 


таблицы коэффициентов, непосредственно выражающих 
Юь (п 1) через { (0), }(1),...,Ё (п). М. Л. Бродский 

2 В185. —К численным расчетам по проблеме различе- 
ния. ОФетафи Тоз1о. Мое оп Фе питегса| сотрифа- 
Ноп ш Фе 915сгиитайоп рго ет. «Апп. [1$ З{айз. 
МаН.», 1959, 10, №2, 131—135 (англ.) 

В теории квантования Хаяси (РЖМат, ` 1959, 6081) 
ставится следующая задача. Объекты разбиты на 5 
групп; производятся испытания 7% характеристик объек- 
та, причем испытание {-й характеристики имеет {; 
взаимно исключающих исходов. Пусть {1, =“, а при- 


т 
нимает р = Я [; значений, х, — случайная величина, 


принимающая значение |, если исход испытания &-й ха- 
рактеристики есть ё и 0, если этот исход не есть &. 
Известны корреляционная матрица В для величин Хх, я 


днагональная матрица М == || 8&;Р (8/) 1;_1, где в — 


событие: объект входит в 1-ю группу, матри- 
р] =1 9 
Па (и В (ура Р, сте" ВИЖ) == 


— Ев; (х„) (условное математическое ожидание). Тре- 
буется так подобрать величины ш, (1 < а<р), чтобы 


к р - 
случаиная величина Хх = р и Х. обладала СВОИСТВОМ 


наилучшего межгруппового различения по данным 
испытаний характеристик. Тогда вектор = {и, у 
удовлетворяет уравнению 


АМАТи — Во, (1) 


где ^ — наибольшее собственное число. Иногда берется 
и сооственных векторол & («различительных функ- 
ций»); возможен и непрерывный (по исходам испытаний) 
аналог проблемы. При численном решении задачи су- 
щественно, что $ «ри что г(А) < 3—1 (считаем, что 


— 96 — 


‚9 


123 
|  — 
Численные и графические методы 1961 вы 


г (А) =з- 1). Вектор Ви = А’с, где А’ — матрица А 
без последнего столбца, с- ($ — 1)-мерный вектор. 
Можно свести задачу к отысканию с, являющегося 
собственным вектором матрицы малого (5$ — 1)-го по- 
рядка; в ходе решения нужно применять 7 жа Я 
М. Л. Бродский 
2 В186. К обобщению полигонометрических ходов. 
Вгацпе Сйп+ В ег. 7иг ЧепегаЙ$1египр уоп Ройувоп- 
2йсеп, «Веграка4депие», 1959, 11, № 9-10. 614—616 (нем.) 
При проведении полигонометрического хода, т. е. при 
прокладывании на местности многоугольников или ло- 
маных с измерением углов между соседними сторонами 
и длин сторон, необходимо провести после измерений 
увязывание измеренных величин, т. е. придание им наи- 
более вероятных совместимых значений с учетом точно- 
сти измерений. На практике часто встречается, что не- 
сколько сторон ломаной близки к единому отрезку. В 
этом случае предлагается «обобщить», т. е.  укрупнить 
полигонометрический ход, рассматривая каждую такую 
ломаную, как обобщенную сторону. Выводятся формулы 
средних квадратичных погрешностей длин обобщенных 
сторон и углов между ними для увязывания обобщен- 
ного многоугольника. Предлагаемый ‘метод упрощает 
вычисления по увязыванию без существенного снижения 
точности. М. Л. Бродский 
2 В187. Исследование пространственной устойчиво- 
сти параболических арок матричным методом. Му- 
лин С М. «Сб. научн. тр. Томский электромехан. ин-т 
инж. ж.-д. трансп.». 1959, 28, 283—297 | 
Матричный метод упругих грузов А. Ф. Смирнова 
применяется к интегрированию системы обыкновенных 
дифференциальных уравнений, к которой сводится за- 
дача об устойчивости параболической арки прямоуголь- 
ного сечения, нагруженной вертикальной, равномерно 
распределенной нагрузкой (рассмотрен случай, когда 
нагрузка при потере устойчивости остается параллель- 
ной начальной плоскости арки). Исследована устойчи- 
вость двухшарнирной арки при симметричной форме. по- 
тери устойчивости. Дан расчет устойчивости бесшарнир- 
ной арки при условии, что первая (симметричная) фор- 
ма потери устойчивости бесшарнирной арки подобна 
второй (кососимметричной) форме двухшарнирной арки 
(аналогично деформации прямого стержня постоянного 
сечения). Выводится развернутая формула для критиче- 
ской нагрузки бесшарнирной арки, связывающая непо- 
средственно коэффициент устойчивости с параметром 
т. Достаточная точность выведенной формулы под- 
тверждается результатами сравнения с коэффициентами 
устойчивости, получающимися при численном интегри- 
ровании исходной системы дифференциальных уравнений 
по методу Адамса-Штёрмера. Изложенное проиллюстри- 
ровано примерами. И. Ф. Шелихова 
2 В188. Расчет тонкостенных двутавровых балок н: 
устойчивую прочность. Мулин С. М. «Сб. Научн. тр 
Томский электромехан. ин-т инж. ж.-д. транси.», 1959 
28, 3—21 
Дается пригодный при любых сложных нагрузках 1 
нмеющий важное практическое значение, особенно дл’ 
балок с малым ‘значением критического параметра, рае 
чет тонкостенной двутавровой балки на устойчивую проч 
ность при внецентренном приложении поперечной на 
грузки матричным методом А. Ф. Смирнова. Для слу 
чая шарнирно-опертой балки система обыкновенны: 
дифференциальных уравнений равновесия, составленны: 
с учетом влияния деформаций, приводится к одному диф 
ференциальному уравнению относительно угла закручива 
ния, к которому применяется матричный метод определе 
ния изгибно-крутильных факторов. Получены прост 
матричные формулы для углов закручивания и изгибн 
крутящих моментов. Указывается, что приближенна. 
формула дает вполне удовлетворительные результат! 
как для максимального угла’ закручивания посредин 
пролета, так и для углов закручивания остальных сеч 


‘ний. Выведены удобные для расчетной практики при- 
у ближенные им максимального бимомента в сече- 
| нии под силой в случае загружения балки одной сосре- 
| доточенной нагрузкой. Дан пример расчета на устойчи- 
| вую прочность сварной двутавровой балки в предполо- 
‚ жении, что силы приложены на уровне оси балки и с 
учетом эффекта превышения при действии нагрузок по 
| герхнему краю. Результаты расчета изложенным мето- 
дом сравниваются с расчетом на стесненное кручение 
И. Ф. Шелихова 
2 В189. Введение в приближенные вычисления. 
| Егапс:а С{оуапп1. Пигодиопе а! са!со]о питег. 
‘со арргоззйта{. «Рег104. та+{.», 1960, 38, № 1, 44—62 
й (итал.) р 
| Излагаются элементы арифметики приближенных чи- 
сел. Рассматриваются две задачи: 1) по известным по- 
| грешностям компонентов действия определить погреш- 
| пость результата; 2) с какой точностью взять компонен- 
”`ты действия, чтобы получить результат с заданной точ- 
‚ ностью. Даны оценки погрешности результатов при 
выполнении над приближенными числами умножения, 
деления, возвышения в степень и извлечения корня. Рас- 
«мотрены примеры. Д. Б. Тополянский 
| 28190. Графоаналитический метод и графоаналити- 
'ческие таблицы для вычисления, разностей координат и 
высот и т. д. Рефгоу М. Огарпоапа|у$сВе Мешо4е 
пр: огарноапа1уйзсНе ТаБеПеп хиг Вегесрпипя 4ег Коог- 
«па{еп- ип@а Нбвепит(егзсше4е из\у. «Егефегоег Еог- 
'\зсВип8зП.», 1960, А, № 146, 255—293 (англ.) 
Ограничиваясь двумя членами ряда Тейлора, автор 
получает приближенные формулы для вычисления раз- 
ностей координат, применяемые в геодезических и марк- 
шейдерских расчетах. Оценка погрешности отсутствует. 
Составлены таблицы. Д. Б. Тополянский 
| 28191. Номограммы для определения пористости 
образцов горных пород. Минков Н., Куртев Т., 
Петров Р., Матеева Л. Номограми за определяне 
пористостта на скалните образци. «Научни тр. Висш. ле- 
сотехн. ин-та», 1958, 6, 275—284 (болг.; рез. нем,) 
| Шесть номограмм различных типов для формулы 
Ри — Ре 
® = Ем РУ 
т 100 Ри рой Ру , (1) 
построенные в пределах 0<т<50%; 8г<Рн<45г;5г< 
15 Ре<35г; 4г<Р.<20г. Формула (1) применяется при 


’!минералогических и геологических исследованиях, напри- 
’\мер, при ‘анализах горных пород на содержание в них 
нефти или газа. 
Из приведенных номограмм автор считает наиболее 
удобной «прямоугольную» номограмму, т. е. номограм- 
`|му из выравненных точек с ортогональным бинарным по- 
ем,‘в котором оба семейства параллельных прямых за- 
менены перпендикулярными к ним шкалами (РЖМат, 
1960, 9639). у Г. С. Хованский 
2 В192. Пример сплетения, не приближаемого вы- 
трямляемыми ‘сплетениями. Крейнес М. А., Вайн- 
итейн И. А., Айзенштат Н. Д. «Докл. АН СССР», 
1960, 131, № 2, 249—752 
| В работах (РЖМат, 1957, 6722; 1960, 8337) построен 
пример функции, заданной ‘на сетке, не номографируе- 
мой, но аппроксимируемой номографируемыми функци- 
ми, а также пример функции, не номографируемой в еди- 
ичном квадрате. Целью настоящей заметки является 
лестроение' примера функции, уже не аппроксимируемои 
помографируемыми функциями, Резюме авторов 
2В193, О локальном номографировании без допу- 
`тамых преобразований. Сморкачев Е. Т. «Докл. АН 
СССР», 1959, 129, № 6, 1242—1245 
З настоящей работе, являющейся продолжением преж- 
№4 работы автора (РЖМат; 1961, 1В301), приводятся 
Фирмулы для последней группы коэффициентов а, 65, С, 
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осуществляющего локальное номографирование функции 
2=|(г, у) до малых 6-го порядка. Резюме автора 

2 В194. Бинарная анаморфоза №-рациональных урав- 
нений. Николаев П. В. «Тр. Уральского политехн. 
ин-та», 1958, сб. 74, 120-130 

Подробное изложение ранее опубликованных резуль- 
татов (РЖМат, 1955, 1971), относящихся к указанной в 
наименовании теме. Г. Е. Джемс-Леви 

2 В195. Наилучшее проективное преобразование шкал 
у номограмм из выравненных точек. Радб Егапс!$с. 
Сеа та! Бипа {фгапз{огтаге ргойесНуА а зсАгИог 1а пото- 
огате си рипфе ата{е. «З4и4И 51 сегсеАг! та{. Асад. 
КРК Е. Сшр», 1957, 8, № 1-2, 161—168 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

Рассматривается проективное преобразование шкал 
(прямолинейных, с неподвижными концами). Устанавли- 
вается, что преобразованная шкала будет давать нан- 
меньшую из возможных абсолютную (или относитель- 
ную) погрешность, если наибольшая ее плотность полу- 
чится на середине шкалы, или если в двух точках, на- 
ходящихся в верхней и нижней части шкалы, плотность 
(максимальная) окажется одинаковой. 

2 В196. Анаморфоза уравнений, допускающих про- 
стой А-множитель. Николаев П. В. «Тр. Уральского 
политехн. ин-та», 1958, сб. 74, 131—140 

Рассматривается вопрос о существовании анаморфозы 


А (х, 9) [Ёз (2) К (х, У) - $ (2) Г (х, 9) + $3 (2) М(х, у] = 


Ра Ф1 фа 
= [о $2 Ф»| ==0. 
[3 $з з 
Используется терминология функций комплексного пе- 


ременного. 
2 В197. О наилучшем построении криволинейной 
шкалы приближенной номограммы Коши. Смирнов 
С. В., Потапов М. К. «Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., 
механ., астрон., физ., химии», 1959, № 5, 165—170 
Применение методов теории аппроксимации к постро- 
ению приближенной номограммы Коши приводит к 
простому и наглядному способу восстановления криво- 
линейной шкалы наилучшей приближенной номограммы 
в случае, когда заданы две другие ее шкалы. Пусть 
для уравнения 2 =®(х, И) заранее задана номограмма 
Коши с прямолинейными параллельными шкалами, рас- 
стояние между носителями которых равно единице. 
При некоторых ограничениях, наложенных на уравнение 
2=$(х, у) и элементы определителя Массо, состав: 
ляется такое уравнение Массо, решение 2=ф(х, у) 
которого в некотором смысле наилучшим образом при- 
ближает функцию 2=9(х, у) в замкнутом прямо- 
угольнике. Таким образом задача о приближении функ- 
ции $(х, и) сводится к подбору непрерывных функций 
а (у) и В (у) так, чтобы равномерно приблизить наилуч- 
шим образом в замкнутом прямоугольнике О функцию 
Ф(х, 9) при помощи @ [а (у) | (х) + В (9)], т. е. реали- 
зовать минимум функционала  тахр 19 (х, У) | = 
— тахр | Ф(х, у) — б[а(иу) [(х) - 6 (у)] на множестве 
непрерывных в ДР функций одной независимой перемен- 
ной. Показывается, что решение этой задачи сущест- 
вует и наилучшее приближение 4=и пи, тахр | 5(х, у) | 
выражается формулой 4 = тах, п\п, ьтахх |9 (х, у) |. 
Доказано, что для наилучшего приближения 4`справед- 
лива оценка: 4 < #4*, где Е — верхняя грань абсолют- 
ной величины производной С’ (и), 4* — наилучшее рав- 
номерное приближение функции & [$ (х, у)] посредством 
выражения [(х)а(у) 5 (и). Проведено исследование 
полученного решения. Указан порядок приближенного 
построения номограмм, и подробно описана схема рас- 
чета. Отмечается, что указанный способ построения 
ответной шкалы номограммы дает хорошие результаты 
при практическом построении. И. Ф. Шелнхова 
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2 В198 


2В198. Применение условий А. И. Молдавера для 
получения приближенного значения корней алгебраиче- 
ских уравнений высших степеней. Денисюк А. И. «Сб. 
научн. работ. Моск. ин-т нар. х-ва», 1959, вып. 15, ч. 2, 
28—35 

Получены номограммы из выравненных точек, позво- 
ляющие определять действительные корни алгебраи- 
меских уравнений четвертой, пятой и шестой степеней. 
Для построения номограмм использованы условия 
А. И. Молдавера представимости левой части уравне- 
ния А, (и) Р»з (о, №) {- Аэ(и) Ра (о, №) |-Аз(и) Ра, з(0, ш)=0 
в виде определигеля Массо, умноженного на функцию 
двух переменных 9 и \, в том виде, в каком они полу- 
чены С. В. Бахваловым (Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 
1950, 15). Выводятся уравнения шкал для` общих урав- 
нений четвертой, пятой и шестой степеней. Вследствие 
однотипности уравнений шкал для определения корней 
уравнений четвертой’ и пятой степеней, приводится 
одна транспарантная номограмма, состоящая из основ- 
ной и подвижной частей, и описывается методика ее 
применения. Приведены числовые примеры. 

у И. Ф. Шелихова 

2 В199 К. Номография. Ееуепфз А | ехап ег $ап- 
ег. Мотостарву. 2п4а ед. Мех Уогк, \МПеу; Гопйдоп, 
Спартап апа На|, 1959, уш, 296 рр., Ш., 68 $В. «Вги. 
Маё. В!ЬПоэт.», 1960, № 523, 11 (англ.) 

2В200 К. Численные методы’ для быстродействую- 
щих вычислительных машин. Гапсе Со4{!геу Мех- 
Бу. Митегса! те#о4з !ог №1еВ зрее4 сотшршегз. Гоп- 
доп, ШШе ап Фопз, 1960, х, 166 рр., Ш., 42 В. «Вти. 
Ма. В|оог.», 1960, № 548, 11 (англ.) 

2В201 Д. Новый численный метод для решения 
уравнения устойчивости синхронной машины. А те|1пр 
\№а1{ег \Мегпег. Еше пеие Веснептево4е хиг 16- 
зипо 4ег За БИИа]еспипе @4ег ЗупсбгоптазсЫте.— 
0155., Рак. МазсЬтепууезеп ипа Е|еК4го{еснтик, Тесвп. 
НоснзсвШе, Ааспеп, 1959. НатЬиге, 1959. 98 $., И. 
«Осн. МаНопа!Ьорт.», 1960, В, № 9, 854 (нем.) 


ТАБЛИЦЫ. 
28202. Полные эллиптические интегралы. Лундский 
университет, отдел численного анализа. Таблица 2. 


РгоБегр Саг! Ег!К. Сотр!ее еШрёс и\ерта!$, Гита 
ОтуегзНу, Оерагётеп о! Митегса| Апа|!уз!з, Тае №2. 
С\УГК Сеегир, Гиапа, 1957, 82 рр. 10 Кг. (англ.) 

Птотабулированы с 10 десятичными знаками интегра- 
лы К, К’, Е, Е’ и вспомогательные Функции $ = К” — 
—1084-1 5’—=К-—1024(&/)-1 для А= 0(0,001)0,9(0.0001)1. 
Лови Тоаа 

Перевод из Ма. Веуз, 1958, 19, № 1, 68. 

2 В203. Новые таблицы функций рассеяния Ми для 
сферических частиц, Репп4ог! Видо | 1, @о| ЧБего 
Вегп/се. № м {а ез о{ Ме зсаНегие Типс#опз ог 
зрнег!са! рагИс!ез. Ат Еогсе СатЬмаре Вез. Сегцег, Вед- 
г4, Мазз, еорпуз. Кез. Рарегз, 1956, 45, 114232, 
рр. 81 (англ.) 

Протабулированы функции 


от в) (— 1”. ® 5 (2) — пб (@) Зи) 
Не $ (8) Фи(а) — пФ, (а) 5 (8) › 
п5 и (В) Фи («)— Ф/ (а) бт (8) 


где 5т (х) и Ст(х) — функции Риккати — Бесселя 


1 
—пх7 х 
у ай 


Вт (а, п) = (1) 


— 28 — 


Численные и графические методы 


ь | 59 Я | 
‚1961 28 


Я 
Е. м: | 
и (17 и ПА 10), Фи) = $т (9) +=), 

: 


штрих означает производную по отношению а илн в. 
и $ — ал. Приведены вещественная и мнимая части @иь_ 
и ба для п=1,40 и для «=0,1 (0,1) 30, т=0т, а 


Новые типичные значения т, суть 
220 ал 102050 
ИЕ 31; 43. 
Г. СР. МШей 

Перевод из Май. Веуз, 1948, 19, № 2, 181. 

2 В204 К. Пятизначные логарифмо-тригонометриче- 
ские таблицы для нового разбиения (на сто частей). 
Сацв Е. С(., СоБЬ]т Н.Н. Ейп\еШее 1юобагйписв- _ 
{1сопотен1зсве ТаЁеш г пеце (семезита!е) ТейЙипе. о 
41.—45. Ацй. Нгзе. З4аНеаг, \УИуег, 1960, 189, ХХХ _ 
$. 6.50 ОМ. «Ген. МаНопаЪНорег.», 1960, А, № 20. 
1381 (нем.) : 

2 В205 К. Обратные значения целых чисел от 1000. 
до 9999, предназначенные для удобства вычисления от-_ 
ношений и дробей на механических вычислительных ма-_ 
шинах. Веда!:пе Твоша$ Непгу. Кес1ргоса]$ ог. 
+1е ицерег$з Нот 1000 40. 9999. Аггапее4 {ог изе ИВ. 
тесваг!са! са1сща#ие тасН тез 40 ГасИ{а{е Фе еуаша- | 
Боп о! диоНет{$ ап@ сотроип4 ТтасНопз. Гол4оп, Тауог | 
апа Егапс!з, 1960. уН, 44 рр., Ш., 18 35. 6 4. «Вг. Маё_ 
ВБ Ноэг.», 1960, № 538, 9 (англ.) ` 

2 В206 К. Таблица функций Бесселя от действитель- 
ного аргумента и интегралов от них. Сн1${ота Е. А. 
ТаБез о! Веззе! ЁипсНопз о! 4пе 4гие агритеп{ ап оё. 
п\еога!5 4емуед {тот Нет. Гоп4оп, Регсатоп Ргез$- 
1959, 525 рр., Ш., 56. «ВгИ. Ма. В1ЬПосег.», 1959, № 495, 
9 (англ.) у 

См. РЖМат, 1959, 19519К. } 

2 В207 К. Таблицы круговых и гиперболических тан- 
генсов и котангенсов в радианной мере угла. Обработка 
таблиц и перев. текста с англ. М. Г.Раппопорта. М.. 
Вычисл. центр АН СССР, 1959, 411 стр., илл., 21 р. 40к. 

Вып. 6 «Библиотеки математических таблиц», издавае- 
мой Вычислительным центром АН СССР. Этот выпуск 
(оригинал: ТаБМез о{ стешаг ап БурегБоЙс {фапоеп{$ апа 
соапееп{$ Гог гаФап агоитег{$. (Ргерагед Бу фе Ма- 
{Петайса|! Таез рго]есф, МаНопа! Вигеаи о! З4апдаг@$, 
СоитЫа Чту. Ргез$, Мех УогК) можно рассматривать 
как прямое продолжение вып. 1 (РЖМат, 1960, 9663К), 
посвященного таблицам круговых и гиперболических си- 
нусов н косинусов. Во всех приводимых таблицах до- 
статочно пользоваться линейной интерполяцией за ис- 
ключением окрестностей точек разрыва функций. Ошиб- 
ка округления в табличных значениях не превосходит 0,55 
единицы последнего знака. В книге имеются следующие 
таблицы: 1) Таблица круговых и гиперболических тан- 
генсов с 8-значащими цифрамн для х=0(0,0001)0,01, с. 
9 десятичными знаками для х=0,01(0,0001)0,1, с 
8-значащими цифрами для х=0,Г(0,0001)2. 2) Таблица 


круговых котангенсов с 8 десятичными знаками для 
х=0(0,0001)0,1, с 8-значащими цифрами для х= 
=0,1 (0;0001) 1,57, с 13 десятичными знаками для 


х=1,57 (0,0001) 1,575, с 8-значащими цифрами для х=о 
=1,575 (0,0001)2. 3) Таблица гиперболических котанген-. 
сов с 8 десятичными знаками для х=0(0,0001)0,1, с. 
8-значащими цифрами для х=0,1 (0,0001)2. 4) Таблица’ 
круговых и гиперболических тангенсов и котангенсов с. 
10 десятичными знаками для х=0 (0,01) /10. 5) Таблица. 
перевода градусов, минут и секунд в радианы и обрат- 
но; значения р(1—р)[2 для р=0(0,001)1; значения Е=. 
=Р(1—р?) [6 и Е=9 (1—9?) [6 для р, 4=0(0,001)1 с 6 деся-_ 
тичными знаками; наконец, числа кратные л/2. -й 

М. К. Керимов. 
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28208 К. Таблицы вероятностных функций. 


= к о р Я о х р 
№ 27°. (>) = уе инт) — ие е`_“ 4х. 
Уж : 5 


Г. 1. Обработка таблиц и `перев.. текста с англ. 
„Л. ©. Барк. Вычисл. центр АН СССР, М., 1958, ХУТ, 


302 стр., 14 р. 65 к. 
° Книга явлчется вып. 2 «Библиотеки математических . 


таблиц», издаваемой Вычислительным центром АН СССР 
{РЖМат, 1960, 9663К). Оригинал книги (Та Без о! рго- 
фаБШЕу шпсНопз, у01. 1. у 


2 Е 2 а. 

ое Но —-— \ е ° аа, 
| У= У= 0 
МаНопа] Вигеац о! З{апдага$, Ц. $. А.) был впервые из- 
дан в. 1941 г. Настоящие таблицы являются наиболее 
‚полными из всех существующих аналогичных таблиц. 
Они очень удобны для большинства практических вычи- 
слений, так как линейная интерполяция обеспечивает в 
значениях функдий не менее семи верных десятичных 
знаков. Кроме того, высокая точность делает их ценны- 
ми для многих теоретических исследований. При переиз- 
_дании книги были исправлены ошибки, замеченные после 
выхода оригинала, а также ошибка, орнаруженная при 
проверке таблиц. В книге приведены таблицы функций 
Н\(х) и Н(х) для х=0(0,0001)1(0,001)5 (переменный) 
5,946 ‚с пятнадцатью десятичными знаками (таблица Г) 
и значения функций Н'(х) и 1-—Н(х) для х=4(0,01)10 
с восемью значащими цифрами (таблица П). В начале 
книги приводятся некоторые сведения о методах вычи- 
сления таблиц и библиография. - М. К. Керимов 

2В209 К. Субтабулирование. Дополнения к книге 
«Интерполирование и связанные с ним таблицы».— Зиь- 
ЧабщаНоп. А сотрашюоп БооКе{ 4+0 Пщегро!а#оп ап А!!- 


‚ Вычислительные машины и математические приборы 


2 В211 


е4 ТаЫез. Г.оп4оп, Н. М. 5. 0., 1958, 54 рр., 7 35. 6 4.) 
(англ.) ы 

В книгу включен материал, который не был помещен 
в книгу «Интерполирование и связанные с ним табли- 
цы» (РЖМат, 1960, 7035К), чтобы не увеличивать ее 
объем и не затруднять пользование ею в повседневной 
вычислительной работе специалистов-вычислителей. На-, 
стоящая книга также является настольным пособием вы- 
числителя. В ней систематически излагаются методы 
субтабулирования, ставшие основными при составле- 
нии математических таблиц. Книга состоит из четырех 
частей. 

В первой части, являющейся вводной, дается сравне-. 
ние различных методов субтабулирования и их точно- 
сти, приводится употребляемая символика и терминоло- 
гия при субтабулировании и библиография. Во второй 
части излагаются прямые методы субтабулирования, ос- 
нованные на непосредственном применении различных 
интерполяционных формул (Бесселя, Лагранжа, Эверет- 
та, формулы, основанные на методе спуска). Здесь же 
приводятся соответствующие таблицы интерполяционных 
коэффициентов и таблицы разностей, а также различные 
готовые формулы для субтабулирования. В третьей ча- 
сти излагается метод заранее вычисленных вторых раз- 
ностей. Этот метод специально разрабоган для проведе- 
ния субтабулирования на настольных вычислительных 
машинах. Приводятся готовые формулы для субтабули- 
рования, соответствующие таблицы, сравнивается их точ- 
ность и дается большое число примеров для иллюстра- 


.‘ции метода. В четвертой части описывается один метод 


субтабулирования, приспособленный для работы на боль- 
‘ших суммирующих вычислительных машинах. Описы- 
вается теория этого метода, приводятся соответствую- 
щие таблицы и даются примеры. К. А. Карпов 


См. также: 2А245, 25267, 2Б275, 2Б281, 2Б295. 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 
Редактор Д. Ю. Панов, | | 


2 В210. Современная. вычислительная техника. Г п- 
21поег К. Мо4егпе КеспешесвиК. «МТ\-Ми.», 1958, 
.5, №5, 285—287 (нем.) 

2 В211. ‹ УКТ в Европе, Епоап@ .. Г.. Тве Ц. С. Т, 
1п Еицгоре. «СотриЁ. Ви|.», 1960, 3, № 5-6, 79—82 (англ.) 


В последней модели вычислительной машины УКТ 
КИСТ), называемой также УНИВАК-90 или 
УНИВАК-80 в зависимости от применяемого перфора- 


ционного оборудования (90- или 80-колонного), исполь- 
зуются транзисторы, магнитные сердечники и ферракто- 
ры. Машина состоит из блоков: 1) центральный блок 
обработки; 2} блок считывания с перфокарт, работаю- 
щий со скоростью 150 карт в 1 мин.; 3) быстродействую- 
щее устройство считывания с перфокарт (450 в | мин.); 
4) быстродействующая печать (600 строк в | мин.). На 
‘выполнение операций сложения (без учета времени вы- 
борки) машина затрачивает 85, мксек., — умножения 
102—1790 мксек., — деления 425—1960 мксек. Основное 
‘запоминающее устройство собрано на магнитном бара- 
бане емкостью 5000 слов. Время выборки слова из запо- 
минающего устройства 3,4 мсек. 1000 ячеек магнитного 
барабана ‘используются как оперативная память со сред- 
ним временем выборки 850 мксек. Имеется 3 регистра 
‚ для арифметических операций и один — для хранения 
выполняемой команды. Устройство ввода фирмы ‹<Ре- 
‘мингтон Ренд» использует 90-колонные перфокарты. На 
° карте имеются двойные 45-колонные позиции, на кото- 
^ рых может фиксироваться десятичный код и буквы. 


Кик 


В машине предусмотрен. программный контроль. Стои- 
мость системы 124000 ф. ст. В УКТ используется 1-+1-ад- 
ресная система. Для нее разработано устройство по 


автоматическому программированию и упрощенный 
язык программирования, известный под названием 
«флоуматик» (По\утаНс). Благодаря этому новичок 


осваивает программирование за две недели. 10 машин 
этого типа установлено в Швейцарии и 12 в Германии. 
Приводятся данные эксплуатации машины швейцарской 
фирмой «Ниф апа Со. А. @.» по производству обуви и 
немецкой фирмой ОЕС в Гамбурге. Первая использует 
машину для: 1) планирования и контроля за производ- 
ством; 2) контроля за сырьем ‘и запасами; 3) расчета 
заработной платы; 4) подсчета расходов и доходов; 
5) прогнозирования цен; 6) финансовых расчетов. (себе- 
стоимость, продажная стоимость); 7) подсчета выход- 
ной продукции (на продажу и в склады); 8) анализа 
фактуры. Для выполнения этих работ составлено около 
70 программ. Ежедневно машина работает по 9 час. Из 
них один час отводится на профилактический ремонт. 
Менее 2% рабочего времени занимает исправление по- 
ломок. Чаще выходят из строя механические устройст- 
ва. У фирмы «СЕ@» машину обслуживают оператор с 
помощником, 2 инженера, 2 программиста и 3 предста- 
вителя от производства. Кроме того, имеется 30 перфо- 
раторщиц и другой обслуживающий персонал. Отмечает- 
ся низкая стоимость эксплуатации вычислительной ма- 
ШИНЫ. В. Д. Савицкий 


оО 


2 В212 Вычислительные машини 


9 В212. Вычислительная машина ЦРА-! —. Оег Ве- 


снепащота{ ИВА 1. «Е\еКгогиК», 1960, 9, № 9, 274 (нем.) . 


См. РЖМат, 1960, 7045. 

2 В213. Цифровая вычислительная машина с набо- 
ром магнитных карт. Но! ]огап Тнотаз Р. Тйе таб- 
пеёс 1е4рег-саг@. сотрщег. «Ргос. \ез{. Лой Сотрий. 
Сопё., 1.05 Апреез, СаШ.», 1958. № Т-107. Мем Уогк, 
1959, 239—242. О1зсизз., 243—244 (англ.) 

Существующие системы обработки данных, применяе- 
мые в небольших деловых операциях, обычно исполь- 
зуют набор карт в качестве одного из узлов основного 
внешнего запоминающего устройства для целей счета и 
чтения-записи информации. Набор. карт представляет со- 
бой комбинацию имеющихся данных, текущих данных и 
относительно фиксированных данных, сгруппированных 
по некоторым общим важным характеристикам. Эти дан- 
ные представлены в обызной читаемой форме. К 
данным обеспечен произвольный доступ без помощи ма- 
шины. Недостатком набора карт является то, что дан- 
ные не могут считываться машиной. В статье излагает- 
ся система, которая позволяет считывать данные с на- 
бора карт небольшой вычислительной машиной, которая 
имеет внутреннюю программу на сто слов и состоит 
полностью из полупроводниковых элементов в вычисли- 
тельной секции и имеющую в качестве основного устрой- 
ства ввода-вывода счетную машину. Машина оперирует 
только с цифрами и имеет длину слова 10 десятичных 
слогов (с фиксированной запятой). Запоминающее 
устройство выполнено на магнитных сердечниках. В ка- 
честве главного внешнего запоминающего устройства 
используется набор магнитных карт. Для считывания и 
записи информации предусмотрено специальное устрой- 
ство. Имеется световое табло, на котором фиксируется 
код операции текущей инструкции и адрес следующей 
инструкции. Данные на карте печатаются магнитными 
чернилами.. На карте имеется место для полуперемен- 
ных данных (которые редко изменяются) и для пере- 


менных данных. Удельная емкость карты составляет де-’ 


сять десятичных слогов на используемый дюйм магнит- 
ной полоски. Общая емкость карты составляет около 
100 слогов с переменной длиной слова, конец слова мар- 
кируется специальным маркером. Карты имеют ширину 
от 125 до 400 мм. В процессе обработки данных набор 
магнитных карт подается в специальное устройство счи- 
тывания, откуда данные поступают в ферритовое запо- 
минающее устройство в вычислительной машине. Новые 


данные вводятся с помощью клавишного устройства 


механической счетной машины в ферритовое запоми- 
нающее устройство цифровой вычислительной машины, 
которая выполняет необходимые вычисления и выдает 
данные на печатающее устройство и на записывающее 
на набор карт устройство. При работе оборудования на 
составление отчетных документов добавляется выводное 
устройство на перфоленте и перфокартах. Сама вычис- 
лительная машина является последовательной, что снн- 
жает ее стоимость. Важной особенностью ферритового 
запоминающего устройства машины является то, что 
оно работает в очень широком температурном днапазо- 
не, равно как и остальные элементы машины. Мощность, 
потребляемая машиной, 500 вт благодаря отсутствию 
электронных ламп и использованию диодной логики и 
логики на сопротивлениях. Во всех случаях активными 
элементами являются транзисторы. Построенные макеты 
системы показали ее работоспособность и широкую 
область применения. Г. Х. Новик 

2 В214. Электронная вычислительная < машина 
ИБМ-1620 —. || са|со!а{фоге е\еМгопко 1ВМ 1620. «Зсве- 
Че регог. е са!соо ееНгоп.», 1959, 5, № 30, 259—260 
(итал.) 

В ноябре 1959 г. в Италии было объявлено о выпуске 
новой цифровой вычислительной машины ИБМ-1620, спе- 
циально приспособленной для решения научно-техниче- 
ских задач. Машина легко транспортабельна, ее габарн- 


и математические приборы 


ты сведены до размеров письменного стола. Утверждает- 
ся, что с помощью этой машины электронный счет ©во-, 
дится на уровень использования обычных настольных 
машин. Машина построена целиком на транзисторах. 
Запоминающее устройство на магнитных сердечниках. 
имеет емкость 20 тыс. позиций для алфавитно-цифровых 
данных. Данные запоминаются и обрабатываются в фор-' 
ме десятичных разрядов; длина слова переменная, при-. 
чем используются только те позиции, которые необхо-| 

) 


димы для представления данного числа. Например, чис- 
ло 12 представляется в машине только двумя позициями 
в то время, как в обычной машине с (фиксированной за-_ 
пятой для этого потребовалось бы, например, 10 пози-. 
ций памяти, из которых 8 были бы равны нулю. Маши-. 
на состоит из двух блоков — блока обработки информа-. 
ции и блока внешних устройств. Арифметические опера-. 
ции сложения, вычитания и умножения выполняются. 
путем использования встроенных таблиц, деление идет по 
подпрограмме. Сложение или вычитание двух пятизнач- 
ных чисел осуществляется за 560 мксек., включая обра-. 
щение к запоминающему устройству. Умножение произ-_ 
водится за 5,96 мсек. Правильность выполнения всех 
внутренних операций контролируется. Ввод данных про- 
изводится с бумажной ленты или при помощи специаль- о 
ной пишущей машинки. Скорость ввода с ленты по 8 ка- 
налам` 150 литер в 1 сек. Вывод на ленту — перфорация 
по 8 каналам со скоростью 15 литер в 1 сек. или печать 
на специальной машинке со скоростью 10 литер в 1 сек. 
Система команд — двухадресная. Одна команда можег 
служить для позиционирования, выполнения и запоми- 
нания суммы двух чисел или для пёремещения из одно- 
го положения в другое целой группы данных, незавн- 
симо от ее длины. Для программирования на машине 
ИБМ-1620 используются усовершенствованные методы 
ФОРТРАН и система символического программирова- 
ния. Кроме того, для нее имеется библиотека проверен- 
ных программ, содержащая матричные расчеты, решение 
обыкновенных дифференциальных уравнений, линейное. 
программирование и др. Имеются также специальные 
программы для нефтяной промышленности, инженерных 
расчетов, расчета оптических систем. Применения: про- 
ектирование дорог и мостов, распределение нефтепродук- 
тов, управление трубопроводным транспортом, просчет 
лучей через оптические системы, моделирование процес- 
сов очистки нефти, распределение электроэнергии. 

| И. В. Лебедев 

2 В215. Вычислительная машина на транзисторах—. 
„Тгап$1${0г12е4 сотршег. «Ашюта+. Ргоот.», 1960, 5, № 6, 
217 (англ.) 

Приведены основные параметры цифровой машины 
ИБМ-7080, которая получена путем перевода на транзи- 
сторы машины ИБМ-705. Новая машина значительно 
быстрее любой другой серийной машины ИБМ и более 
экономична. Она может выполнять в | сек. 303 000 логи- 
ческих операций или записать (или считать) на магнит- 
ную ленту 312000 знаков. Операция сложения выпол- 
няется за 12 мксек., среднее время умножения равно 
140 мксек. Машина может производить зались или счи- 
тывание одновременно на пяти независимых магнитных 
лентах со скоростью 62500 знаков для каждой и в то 
же время выполнять внутренние вычисления или опера-. 
ции передачи данных. Главное запоминающее устройст- 
во на магнитных сердечниках имеет время выборки 
2,18 мксек. и обладает емкостью в 160 000 знаков. Имеет- 
ся вспомогательное запоминающее устройство ча. 
1024 знака со временем выборки 1,09 мксек. В машине 
ИБМ-7080 имеются те же команды, что и в ИБМ-765, 
и, кроме того, 15 новых. Эти новые команды дают воз- 
можность выполнять на машине одновременно две неза- 
висимые программы. Новая ‘машина -требует на 50% 
меньше энергии и воздуха для охлаждения и занимаег 
на 30% меньше места, чем ИБМ-705. Дальнейшее умень- 
шение занимаемой площади может быть достигнуто пу- 
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тем использования системы 1401 для построчной печа- 
ти выходных данных машины. В. А. Брик 
2В216. Новые принципы в ГАММА-60—. Сашт- 
та 60 — а пем сопсер{. «Рафа Ргосезз.», 1960, 2, № 1, 
26—31 (англ.) 
Дается подробное описание принципа построения и ра- 
боты системы ГАММА-60 (РЖМат, 1959, 9523, 10535; 


1960, 960).’Подчеркивается, что одновременное выполне- 


ние нескольких программ — новый путь развития вы- 
числительной техники. ‘Фирма-изготовитель получила 
заказы на 9 таких систем от страховых компаний, бан- 
ков, французской ж. д. и Бельгийского телефонного и 
телеграфного общества. Система предназначена для ши- 
рокого круга задач (составление платежных ведомостей, 
управление предприятиями, анализ рынка, задачи тех- 
_нического конструирования и др.). Средняя цена систе- 
мы 500000 фунтов стерлингов. При конструировании 
системы исходили из статистических данных: при вы- 
полнении программы одно слово из каждых трех-четы- 
рех проходит через арифметический блок, одно из 
10—30 — через запоминающее устройство и только одно 
из 400 проходит через устройство ввода-вывода. В соот- 
ветствии с этим выбиралось быстродействие блоков. 
В системе ГАММА-60 насчитывается около 35 000 тран- 


| зисторов и диодов. Элементы смонтированы в виде 
‚ съемных блоков. В. Д. Савицкий 

’ 28217. Машина для обработки данных «Мерку- 
рий». Вигрег. — Мегсигу—Па{епуегагре{ипозатаве. 


«ВепоегаеесвиК», 1960, 9, № 3, 133 (нем.) 

Сообщается о выпуске фирмой «Ферранти» цифровой 
вычислительной машины «Меркурий». Машина работает 
с плавающей запятой. Время выполнения операции сло- 
жения 0,18 мсек., умножения 0,3 мсек., деления 3 мсек. 
Оперативное запоминающее устройство на магнитных 
сердечниках имеет емкость 1024 40-разрядных слова и 
на магнитных барабанах 16 384 слова. Имеется возмож- 
ность применения запоминающего устройства с записью 
на магнитной ленте. Ввод и вывод данных осуществ- 
ляется при помощи перфоленты со скоростью 309 счи- 
тываний в | сек. (для ввода) или 240 записей (для вы- 
вода). Предусмотрена возможность включения в состав 
машины устройства для считывания вводимых данных 
с перфокарт со скоростью 200 карт в 1 мин. и для запи- 
си на перфокарты со скоростью 100 карт в 1 мин. 

И. Д. Алимов 

2 В218. Идеализированная цифровая машина с ис- 
правлением ошибок, содержащая устройство, только 
обнаруживающее ошибки. К!| мег \1111ашм Г. Ап 
1@еа1:2е4 оуег-а! еггог-соггесйпе 12а! сошрщег Ваушя 
оп]у ап еггог-аеесйпе сотЫпаНопа! раг{. «1ВЕ Тгапз. 
Ейесгоп. Сотри+.», 1959, 8, № 3, 321—325 (англ.) 

Рассматривается блок-схема цифровой вычислитель- 
ной машины с исправлением ошибок, обеспечивающая 
высокую степень надежности. Такая цифровая машина 
позволяет исправить определенное число ошибок, сделан- 
ных этой машиной за определенный интервал времени. 
При этом используется логическая схема, позволяющая 
только обнаруживать ошибки. Повышение надежности 
обеспечивается за счет избыточности машинного време- 
ни, затрачиваемого на выполнение операций. Метод по- 
вышения надежности состоит в сочетании методов дуб- 
лирования и методов введения избыточности в кодиро- 
вании, следующих из общей теории кодирования. 

В. Г. Парамонов 

2 В219. Конструкция цифровых вычислительных си- 
стем из стандартных  транзисторных = элементов. 
С1ооЕ Р. [.., асКзоп С. Е. Тве сопзфпис#оп оЁР а @1- 
5Ца]-сотрийпр зузет Нот а Базе {тапз15фог сисий. 
«Еесгоп. Епопр», 1960, 32, № 383, 37—43, 62, 66 (англ.; 
рез. франц., нем.). 

° Описывается метод конструирования цифровых вычис- 


_  лительных систем путем соединения идентичных элемен- 
тарных схем. Элементарная схема состоит из транзисто- 
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Вычислительные машины и математические приборы. 


2В220 


ра, емкости и трех ‘сопротивлений. Использование стан- 
дартных элементарных схем допускает применение со- 
кращенных обозначений при их вычерчивании на схеме 
машины. На примере цифровой вычислительной машины 
для десятично-двоичного и двоично-десятичного преобра- 
зований, разработанной специально для демонстрацнон- 
ных целей, рассмотрена возможность применения этого 
метода. Описана логика работы машины, механическая 
конструкция и электрический монтаж, делающие маши- 
ну весьма компактной, простой и надежной в эксплуа- 
тации. Машина состоит из 4 секций, в каждой по.22 оди- 
наковых съемных блока. В одном съемном блоке разме- 
щены 4 раздельные элементарные схемы. Съемные бло- 
ки вставляются в гнезда, соединенные между собой пе- 
чатным промежуточным монтажом. Машина работает 
последовательно на частоте примерно 7,5 кгец, оперируя 
с двенадцатиразрядными числами. Впервые машина 
экспонировалась на выставке Физического общества в. 
январе 1958 г. Ц. А. Шенфельд 
2 В220. Матричное запоминающее устройство на 
твисторах для полупостоянной информации. Г. оопеу 
Рипсал Н. А мог тах шетогу юг зепирегтаперй 
ипогтайоп. «Ртос. \Мезё. ош Сотрий. СопЁ., Зап. Егап- 
с15со, СаЁЁ.», 1959, Мем Уотк, 1959, 36—41 (англ.) 
Фирмой «Белл Телефон МЛабораторис» разработано 
стандартное запоминающее устройство с произвольным 
быстрым выбором информации и редкой записью, имею- 
щее емкость 512`26-разрядных двоичных чисел. Инфор- 
мация записывается расположением постоянных магни- 
тов на пластиковой панели, помещенной поверх прово- 
дов, обмотанных магнитной лентой. Группа из 26 тви- 
сторных проводов запрессовывается в пластмассовую 
ленту и поверх охватывается рядом медных соленоидов, 
связанных с магнитным дешифратором. Принципиально | 
такая система работает как запоминающее устройство 
с прямым выбором числа. Когда по какому-то соленои- 
ду подается импульс тока, то в местах пересечения его 
с твисторными проводами на последних наводится 
импульс э. д. с. величина которого зависит от числа 
витков и магнитной ленты, перекрываемой соленоидами. 
Помещая над местами пересечения постоянные магни- 
ты, можно создать поле, нейтрализующее поле соленюя- 
да, и наведения импульса э. д. с. в этих местах не про- 
изойдет. Таким образом, наличие магнита будет озна- 
чать 0, а отсутствие 1. В разработанной конструкции со- 
леноиды выполнены из медной ленты шириной 1,6 мм. 
Твисторные провода имеют диаметр 46 мк и обмотаны 


`по спирали с углом 45° лентой с сечением 127Ж8 мк из 


пермалоя 4-79. Постоянные магниты изготовлены мето- 
дом правировки из ленты материала викалой 1, имею- 
щего индукцию насыщения 5000 гс и коэрцитивную си- 
лу 200. Размер магнитов 0,5Ж1,5Ж0,05 мм. При пра- 
вильном размещении такой магнит создает в пересече- 
нии, над которым он помещен, поле 205, а на соседних— 
менее | э. Магнитный дешифратор работает по матрич- 
ной схеме совпадения токов при постоянном смещении 
и выполнен на сердечниках из кадмиевого феррита с 
коэрцитивной силой 0,15. Электрические характеристи- 
ки устройства сравнимы с характеристиками устройств 
на ферритовых сердечниках. Токи дешифратора 0,6 а на 
4 витковых обмотках при постоянном смещении 2,4 ав 
обеспечивают в соленоидах ток 1,8 а. Выходной сигнал 
на нагрузке 180 ом имеет амплитуду 8 мв, длительность 
около 1 мксек., а сигнал помехи меньше 2 мв. Время 
распространения сигнала на разряд около 0,06 ммксек. 
Так как считывающий провод имеет сопротивление, то 
наблюдается ослабление выходного сигнала на | 06 
при прохождении всего блока, что может ограничить 
число блоков, подключаемых к одному усилителю в 
больших устройствах. Приведен расчет постоянного маг- 
нита, рассматриваемого в качестве магнитного диполя. 
Ведутся работы по улучшению описываемого устройст- 
ва: уменьшению размеров, повышению выходных сигна- 
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2 В221 


условий распространения сигналов. 
О. В. Бачин 


2 В221. Запоминающее устройство на магнитных 
сердечниках с диодным управлением. Ме]тед А., 
снеу]1п В. О1о4е-5ееге@ тавпеНс-соге тетогу. «1КЕ 
Тгапз. Е]есмопю  Сотрий.», 1959, 8, № 4, 474—478 
(англ.) 

Описывается запоминающее устройство, работающее 
по принципу прямой выборки, имеющее в каждой чис- 
ловой линейке германиевый диод с большим временем 


лов, улучшению 


’ рассасывания неосновных носителей. В матричной си- 


стеме сердечников имеется 3 сети проводов: выборки, 
прюнизывающие все сердечники одного числа, считыва- 
ния и подготовки, пронизывающие одноименные разряды 
всех чисел. При считывании большой импульс тока по- 
дается по проводу выборки, проходя через диод в пря- 
мом направлении. Вследствие протекания большого пря- 
мого тока диод-на время теряет свои вентильные свон- 
ства и через него можно подать половинный импульс 
тока записи | обратной полярности, который, склады- 
ваясь в выбранных разрядных сердечниках числа с по- 
ловинными токами проводюв подготовки, запишет | в 
этих сердечниках. Разработан макет на 4 числа, в кото- 
ром проверены описанные принципы. Использовались 
диоды 1№91, которые после пропускания в течение 
1,5 мксек. тока 400 ма в прямом направлении, могут в 
течение 1,5 мксек. пропускать в обратном направлении 
ток 200 ма, а затем восстанавливать высокое обратное 
сопротивление. Даны характеристики испытаний, во вре- 
мя которых числовая линейка опрашивалась с частотой 
100 кгц, и количество единиц в числе менялось от 1 


‘до 60. Расомотрены вопросы конструктивного выполне- 


ния матрицы с целью уменьшения паразитных парамет- 
ров- Предлагается жесткое размещение сердечников в 


‘отверстиях пластмассовой панели. Рассмотрены вопросы 


согласования линий с распределенными параметрами, 
образованными пронизывающими сердечники проводами. 
Испытанный макет при полупроводниковом управлении 
работает с временем считывания | мксек. при полном 
времени цикла 4 мксек. Утверждается, что при введении 
согласования характеристических сопротивлений линий 
допущений неполной записи |, т. е. ограничением отно- 
шения | к О как 2:1, можно построить большое запо- 
минающее устройство с полупроводниковым управле- 
нием с временем обращения 1-2 мксек. и временем 
ожидания 0,5-0,8 мксек. О. В. Бачин 

2 В222. Большое электростатическое запоминающее 
устройство. аганаш М,, М! 11ег ОС. Г.., Рафе Н. КВ., 
Зр!пгаа К. Те 4ез1еи оГ а [агре еес{тоз{а с петогу. 


«ВЕ Тгапз. Еесбтомс Сотри{.», 1959, 8, № 4, 479—485. 


(англ.) 

В запоминающем устройстве цифровой вычислитель- 
ной машины «МегШп» использовано 196 трубок «Раде- 
хон» фирмы «Вестингауз» типа \!Г.-7565. Диэлектриком, 
помещенным между сигнальной пластиной и барьерной 
сеткой, служит слюда. Коэффициент вторичной эмиссии 
—2 при ускоряющем напряжении 1,2 кв. Равновесный по- 
тенциал облучаемого диэлектрика устанавливается рав- 


‚ным +1--2 в относительно барьерной сетки, потенциал 


которой равен 0. Барьерная сетка 
сигнальную пластину. Каждая трубка содержит 
8192 ячейки хранения, ‘разделенных на 32 группы по 
256 ячеек. Расстояние между ячейками —0,5 мм. При- 
менена система двухполярной записи. Амплитуда напря- 
жения сигнала записи +20 в. На усилитель считывания 
сигнал снимаегся с трансформатора, первичная обмотка 
которого выполнена коаксиальным кабелем. Его внут- 
ренняя жила соединена с сигнальной пластиной, а оплет- 
ка — с барьерной сеткой. Эта схема позволяет умень- 
щить помеху от сигнала записи на входе усилителя счи- 
тывания более чем в 100000 раз. Полезный сигнал на 
выходе усилителя считывания =2 в, что соответствует 


целиком охватывает 


се 


к . . 2 Х 
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у 


току луча —1 мка. По поверхности диэлектрика вели 
чина сигнала изменяется менее чем на 50%. Время обра- 
щения к запоминающему устройству составляет 


_^-8 мксек., из которых 4 мксек. занимает время нара» 


стания отклоняющих напряжений. Во время такта счи> 
тывания луч трубки отпирается дважды, во время такта 
записи — один раз. Приведена и подробно описана схе-. 
ма управления одной трубкой. Вся схема выполнена на’ 
полупроводниковых триодах, а усилитель записи—на двух 
двойных вакуумных триодах. Указывается, что запоми- 
нающие устройства, использующие электростатические 
трубки, достаточно надежны и экономичнее устройств, | 
использующих различные магнитные материалы. Стои- . 
мость одного разряда одного числа составляет 0,1 фун-_ 
та` стерлингов. При установке трубки регулируется ток. 
луча, фокусировка и астигматизм. Для контроля каче- 


‚ства работы. трубки в. нее чересстрочно записываются 


1 и 0. Затем с помошью теста производят считывание 
вокруг одной ячейки. После чего регенерируются тов 
ко 1. Число считываний может быть задано..Таким обра- 
зом проверяются все точки растра. Число считываний | 
без разрушения 0 в среднем равно 1000. А. В. Аваев* 
| 


2 В223. Выходное устройство универсальной цифро- 
вой машины на магнитных (ферритовых) элементах. . 
Махмудов Ю. А. «АзэрбССР Элмлэр Акад. хэбэрлэ- 
ри. Физ.-техн. вэ кимя элмлэри сер., Изв. АН АзербССР. 
Сер. физ.-техн. и хим. н.», 1958, № 6, 23—37 (рез. азерб.) 

Описывается выходное ферритовое устройство цифро- 
вой вычислительной машины, разработанное в лабора- - 
тории электромоделирования ВИНИТИ АН СССР. 
Основная задача устройства заключается в переводе 
результатов вычислений на машине из двоичного кода 
в код примененного стандартного телеграфного аппара- 
та типа СТ-35. Применение такого ‘аппарата имеет то 
преимущество, что одновременно с печатанием резуль- 
татов их можно перфорировать на перфоленте. Таким 
образом, записанная на перфоленте информация может 
‚быть введена опять в машину, если она нужна для ре- 
шения других задач. Непосредственный перевод двоич- 
ного кода в код СТ-35 оказался невозможным. Вначале 
результат преобразуется в двоично-десятичный (обыч- 
ным способом умножения на основание десятичной си- 
стемы и т. п.). Затем код поступает на второй преобра- 
зователь. Вынос функции перевода кодов в выходное 
устройство позволил освободить от этой весьма гро- 
моздкой операции арифметическое устройство машины. 
н тем самым существенно повысить быстродействие ма- 
шины. Описываемое устройство работает в комплексе 
и одновременно с универсальной цифровой манной, - 
управляется от общего устройства ‘управления и связа- 
но кодовыми шинами с арифметическим и запоминаю-. 
щим устройствами. Устройство состоит из следующих. 
основных узлов: 1) преобразователя из двоичного кода 
в двоично-десятичный; 2) преобразователя из’ двоично- 
десятичного кода в код СТ-35; 3) входного распредели- 
теля разрядов чиола; 4) схемы запоминания числа; 
5) местного программного датчика; 6) датчика кодовых . 
импульсов; 7) переключателя кодовых импульсов одно- 
го разряда; 8) выходного распределителя; 9) выходно- 
по узла. Приведены блок-схемы отдельных узлов. Основ- 
ным элементом в устройстве служит ячейка трехтактно- 
го магнитного регистра сдвига; Всего имеется 7 модифи-_ 
каций основного элемента. В устройстве использовано 
около 250 элементов, из них 150 логических, 100 — про-. 
стых накопительных. Потребляемая (импульсная) мощ-. 
ность 35—40 вт, занимаемый объем около 0,15 м3, Бы. 
стродействие выходного устройства ограничено быстро-. 
действием аппарата СТ-35 (380—400 знаков в 1 мин.) . 
Собственно выходное устройство может обеспечить бо. 
лее высокую скорость ‘работы (при наличии более. 
быстродействующего аппарата или применении несколь_ 
ких аппаратов СТ-35). Отмечается, что устройство. ра- 
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^ рабане с сокращением масштаба времени. | 
ГомефВ М. К., Раре БК. М. Мавпейс 4гит Ите сот- 
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Вычислительные машины 
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° ботало при изменениях окружающей температуры от 
’ 10° до_60°С и одновременном изменении питающих то- 
_ ков в пределах 20%. 
_ 28224. 


А. А. Крупский 
Быстродействующее печатающее устройство 
с иглой для записи на магнитной ленте или перфокар- 


` тах. Гисаз У. Н. А Шо|-зрее@ з{уз ритпе зузет 


зиНаЫе Гог изе \ИН тарпейс фаре ог рипспе@ саг@з. 
«Ргос. шум Е!есёг. Епотз», 1959, В106, № 29, 456. Р1з- 
с13$., 458 (англ.) 

Аннотация доклада, прочитанного в институте инже- 
нерюв-электриков на совещании по новым `устройствам 
цифровых вычислительных машин. Рассматриваемый спо- 
соб записи использует для определения формы знака по- 
ток электрических импульсов, передаваемых через иглу 
печатающего устройства, вместо действительной конфи- 
гурации знака на поверхности печатающего колеса или 
штанги. В простейшей форме игла представляет собой 
тибкую стальную проволоку, острие которой может вы- 
полнять развертки растра на площади, занимаемой зна- 
ком. Печатная строка’ получается с помощью игл, рабо- 
тающих параллельно. Объединение записывающей иглы 
с электронными переключателями позволяет создать на- 
дежное быстродействующее построчно печатающее 
устройство, которое удовлетворяет требованиям быстро- 
действующих систем для обработки данных торговли и 
промышленности. Работы велись в направлении создания 
быстродействующего построчно печатающего устройства 
для непосредственной печати данных, записанных на пер- 
фокартах, а затем в направлении разработки построчно 
печатающего устройства для последовательного восприя- 
тия знаков со скоростью, совместимой с движением маг- 
нитной ленты. Для устройства была разработана пере- 
ключающая матрица электронного типа, ` использующая 
сверх миниатюрные газонаполненные триоды (типа 
@ТЕВ1!20), которые объединяли в себе функции накопите- 
ля и переключателя; скорость последовательного вос- 
приятия данных составила более 20 кец при нижнем пре- 
деле 2 кец. Верхний предел скорости печати до 300 строк 
в | мин. обуславливается временем срабатывания дина- 
мических элементов и скоростью требуемой для попереч- 
ного обратно-поступательного движения игл. Дальнейшие 
усовершенствования проводятся в направлении разра- 
ботки привода иглы с более быстрым временем срабаты- 
вания и низким импульсом энергии для приведения ее в 
действие. Положительно решен вопрос возможности 
использования ферритовых сердечников в качестве эле- 
ментов переключающей матрицы печатающего устройст- 
ва. А. С. Вавилова 
2 В225.  Высокоскоростное фотоэлектрическое считы- 
вающее устройство на ленте. \М11Кез$ М. \У., У Вее- 
1ег О. У Тре дезюп оЁ В1он—зреей рБофо@есё1с фаре 
теадегз. «Ргос. зп Еесёг. Епотз», 1959, В106, № 29, 
450. 01$си5$., 453—454 (англ.) 

Аннотация доклада, прочитанного в институте инжене- 
ров-электриков на совещании по новым устройствам циф- 
ровых вычислительных машин. Сообщается о фотоэлект- 
рическом считывающем устройстве, разработанном в 


Кембриджской математической лаборатории. Устройство 


предназначено для ввода данных с перфоленты в цифро- 
вые вычислительные машины и позволяет считывать ряд 
пробивок в отдельности или в последовательности, кото- 
рая указана программой. Устройство применяется, когда 
требуются высокие скорости считывания и в то же самое 
время желательна остановка ленты, движущейся с вы- 
сокой скоростью, и повторный пуск ее без потери какой- 
либо заперфорированной информации. В докладе приво- 
дятся основные проблемы, с которыми сталкиваются при 


‚ применении подобных считывающих устройств. Скорость 


считывания составляет 1000 пробивок в | сек. 
А. С. Вавилова 
2 В226. Записывающее устройство на магнитном ба- 
Свупо- 
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ргезот гесогаег. «ВЕ Маф Сопуепё. Вес.», 1959, 7, № 4, 
242—251 (англ.) 

В электронной лаборатории фирмы «Дженерал Элект- 
рик» для Военно-морской исследовательской лаборатории 
разработано записывающее устройство ‘на магнитном 
барабане с сокращением масштаба времени (Ише сот- 
ртеззюп) в 82800 раз. В системах обработки данных 
часто бывает необходимо наблюдать явления с большей 
скоростью, чем это имеет место в реальных условиях. Со- 
кращение масштаба времени можно получить, записывая 
данные на барабан при малой скорости вращения его, а 
считывая — при большей скорости. однако такой способ 
имеет ряд недостатков. В предлагаемом устройстве ско- 
рость вращения барабана постоянна и головки неподвиж- 
ны; устройство работает по методу, разработанному Ан- 
дерсоном (Ап4егзоп У1сюг С. Тне Пес Сотгёафог, 
Тесниса! Метогапдит № 37; Нагуага ОшуегзНу Асоцз- 
Ис$ Кезеагсн ГаБотафогу, Лапиагу 5, 1956). При каждом 
обороте барабана опрашиваются последовательно 93 ка- 
нала информации. Примененный стробоскопический ме- 
тод позволяет за один опрос канала посылать в цепь за- 


писи магнитного барабана один импульс. Полная инфор-_ 


мация о переменной по данному каналу составляется из 
3600 импульсов, располагаемых один за другим по окруж- 
ности барабана. При скорости вращения барабана в 
180 оборотов в 1 сек. информация хранится на барабане 
в течение 20 сек., затем информация обновляется им- 
пулес за импульсом. Зоны предварительного стирания 
прежней информации для всех каналов стробоскопически 
перемещаются при этом по окружности барабана. Счи- 
тывание всей информации по всем каналам производит- 
ся за один оборот барабана. Диаметр барабана 343 мм, 
длина 51 мм. Плотность записи 79 имп/мм. Длительность 
импульса записи 0,06 мксек. Импульсы записи модулиро- 
ваны с частотой ‘входного сигнала каждого канала 
(1--90 гц). Импульс стирания следует за очередным им- 
пульсом записи в каждом канале через 0,55. мксек. и 
имеет длительность 0,5 мксек. При работе устройства 23 
зоны стирания перемещаются по окружности барабана. 
Описаны ‘блок-схема, временная диаграмма работы 
устройства и отдельные узлы. Для записи и считывания 


используются разные головки на общем держателе. За-' 


зор между головкой и барабаном 6,35 мк. Головка пла- 
вающая; зазор определяется воздушной пленкой, которая 
образуется вокруг поверхности барабана и упругость ко- 
торой компенсируется легкой пружиной. Описаны особен- 
ности конструкции, связанные с температурным режимом 
работы барабана и пуском и остановом его. Толщина по- 
крытия барабана 20 мк. Головки изготовляются из фер- 
ритового сердечника 9,5Ж 4,75 мм и высотой 3,2 мм. Сер- 
дечник разрезается по диаметру, затем наматывается по 
5 витков обмотки на каждую половину сердечника, поло- 
вины складываются так, что прокладка образует эффек- 
тивный зазор 12,7 мк. Головки пропитываются специаль- 
ным компаундом. Индуктивность изготовленной головки 
3 мкен. Для головки записи выбран феррит марки «Фер- 
рамик ©», а для считывания — «Феррамик Н». Система 
автоматического. регулирования позволяет поддерживать 
скорость вращения барабана с точностью 0,01% Бара- 
бан работает под колпаком со щелями для самовенгиля- 
ции; выбранная скорость вращения обеспечивает доста- 
точно эффективную самовентиляцию. Приведены частот- 
ные характеристики системы запись-считывание и вели- 
чины шумов. В. К. Зейденберг 

2 В227. Новые разработки в области моделирующей 
вычислительной техники. МсСапп С. О. Ме\ 4еуе- 
1ортеп{5 м1 апаюф сотршаНоп. (ЕЧЙота!). «Апп. А$50с. 
‘'иЦегпа{. са!си| апа!юэ.», 1960, 2, № 3, 106—107 (англ.), 
108—109 (франц.) 

Указывается на наличие некоторых новых интересных 
разработок моделирующих вычислительных устройств, 
пригодных для анализа больших и сложных систем и для 
выбора оптимальных параметров: 1) Появилась возмож- 
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ков и простейших схем. Разбираются примеры решения | 


ность расширения полосы пропускания усилителей в учи- ия 
ь 7 практических задач. Библ. 12 назв. О. В. Бачин _ 


версальных моделирующих установках и связанных с. 


ними потенциометров и схем обратной связи. Для этого 
можно использовать в универсальных моделях при ча- 
стотах от 0 до 1000 гц и выше стабилизированные усили- 
тели с прерывателями, разработанные для установок, 
использующих прямую аналогию. Можно использовать 
такие широкополосные элементы совместно с высококаче- 
ственными пассивными элементами установок, использу- 
ющих прямую аналогию. Получающаяся при этом новая, 
комбинированная форма моделей может найти ряд но- 
вых применений. Кроме задач, решавшихся на универ- 
сальных моделях (дифференциальных анализаторах) и 
на моделях с прямой аналогией, новые установки, исполь- 
зуя особенности моделей обоих типов, могут решать 
сложные проблемы, требующие высококачественной 
оптимизации. 2) Некоторые организации в США разрабо- 
тали новые сверхбыстродействующие устройства для пе- 
реключающих схем, которые позволяют создавать ком- 
пактные высокочастотные генераторы функций. Эти ге- 
нераторы можно строить на цифровом принципе и их 
рабочие частоты намного превышают 1000 гц. Наиболее 
обещающими из указанных устройств являются «трубча- 
тые» диоды и тонкие магнитные пленки, имеющие время 
переключения меньше — микросекунды. ` Приведены 
хакже некоторые замечания относительно методов син- 
теза схем дифференциальных анализаторов. Существо 
этих методов заключается в использовании принципов 
построения схем, принятых в моделях с прямой анало- 
гией. В. А. Брик 

2 В228. Трансформаторный аналог линейных алгеб- 
раических соотношений. Даубе Я. Я. «Научн. докл. 
высш. школы. Энергетика», 1958, № 3, 211—220 

Рассматриваются вопросы разработки электрических 
моделей для решения систем линейных алгебраических 
уравнений с помощью трансформаторных аналогов. Ис- 
пользование таких аналогов имеет ряд преимуществ пе- 
ред обычно применяемыми омическими делителями на- 
пряжения: меньшее потребление мощности (в 50—109 раз, 
по сравнению с омическими моделями), сравнительная 
простота и дешевизна элементов, облегчение декадной 
установки (путем переключения на соответствующие от- 
воды от витков обмотки), меньшее влияние помех, воз- 
можность создания моделей систем с большим числом 
уравнений. Приведены основная схема и схемы замеще- 
ния предлагаемых элементов; выполнен достаточно под- 
робный расчет по определению погрешностей ‘системы и 
даны рекомендации по их снижению. Автором был пост- 
роен и исследован рабочий макет для решения системы 
шести уравнений, позволивший решить ряд специальных 
задач цветной металлургии. Стоимость такого аналога 
сравнительно низка (порядка нескольких тыс. рублей), 
потребляемая мощность около 40 вт, точность—до 0,1%. 
Время решения системы шести уравнений около 15 мин. 
Модели предлагаемого типа могут решать также «обрат- 
ную» задачу — определение свободных членов уравнений 
по известным коэффициентам и независимым  перемен- 
НЫМ. 

Указывается, что сравнительная простота и мало- 
мощность схемы позволяет строить подобные аналоги на 
число уравнений в системе до 15—20. Отмечается также 
возможность использования в аналогах описанного типа 
принципа электрической минимизации. Библ. 6 назв. 

А. А. Крупский 

2 В229. Вычислительные машины непрерывного дей- 
ствия и их применение для решения технических проблем. 
Водт!1 це? Чараг4 Аг{ито, Кез $|ег Редго. 
Сошрша4огез рог апа!ор!а у зи арИсас!бп а| езфаю 4е 
105 ргоетаз 16спйсоз. «Кеу. шрешега», 1959, 53, № 619, 
323—329 (исп.) 

Популярная статья, описывающая основы электриче- 
ского моделирования неэлектрических физических про- 
цессов. Приведены принципы построения осчовных бло- 


2В230. О логических возможностях математических. 
машин непрерывного действия. Глузберг Э. А. В сб. 


«Вопр. теории матем. машин». 1. М., Физматгиз, 1958, | 


135—148 


2 В231. Вопросы построения 
ских систем. Витенберг И. М. В сб. «Вопр. теории 
матем. машин». [. М., Физматгиз, 1958, 149—166 

2 В232. Использование моделирующего устройств& 
для анализа управляющего механизма в системе цирку- 
ляции крови. \\Магпег Ношег В. ТНе изе о{ ап апа- 
105 сошршег {юг апа|уз4$ оЁ сопёго|! шесвап!5тз$ 1шш Ше 
стсШаНоп. Ргос. ТВЕ, 1959, 47, № 11, 1913—1916 (англ.) 


2 В233. Новый прибор для графического дифференци- 
рования эмпирических кривых. Кга{Ку О., ЗКа[а 1. 


Ет пецез С@егаА{ Их @е ргарб1зспе ОШегепйа#юп ептри-. 


г1зсп сесерепег Кигуеп. «7. [шгитещепКипае», 1959, 67, 
№ 7, 186—187 (нем.; рез. англ., франц., исп.) 

Прибор позволяет быстро находить первую производ- 
ную, т.е. тангенс угла наклона касательной в данной точ- 
ке к данной эмпирически кривой. Прибор имеется в двух 
вариантах: для пользования или непосредственно, или в 
сочетании с механической рейсшиной. По первому вариан- 
ту прибор состоит из круглого прозрачного диска с нане- 
сенными на нем дугами круга, общего центра, но разных 
радиусов. Диск накладывается так, что одна из дуг сов- 


падает с заданной кривой, в части кривой, где находится 


точка, производная которой определяется. Затем к дис- 
ку прикладывается пластинка с круговым, соответству- 
ющим диаметру диска, вырезом и нанесенными на нем 
градусным лимбом. Приложенная к диску пластинка 
устанавливается прямой ее стороной по вертикали. Сэот- 
ветствующее деление по лимбу укажет угол наклона ка- 
сательной в точке. В прилагаемой к прибору таблице 
тангенсов находят соответствующее значение произвох- 
ной. По второму варианту в приборе отсутствует пла- 
стинка с лимбом, так как в этом случае прибор укреп- 
ляется к головке рейсшины, на которой уже нанесены 
градусные деления. В остальном пользование прибором 
одинаково в обоих вариантах. А. Л. Леймер 


2 В234. Новый прибор для  дифференцирования. 
Наир{ Сегваг@+, Ве!св О1аЁ. Ем пецез ОШе- 
геп24егоега{. «\\155. 7. НосНзенше УегКеНнт$\уезеп Огез- 
деп», 1959—1960, 7, № 1, 93—95 (нем.; рез. русск., англ., 
франц.) 

Прибор состоит из линейки. вдоль которой, перпенди- 
кулярно к ней, перемещается прикрепленная к бегунку 
вторая линейка. На обеих линейках имеются равномер- 
ные шкалы. К первой линейке шарнирно укреплена 
третья линейка, могущая свободно вращаться; на этой 
линенке нанесена продольная риска. Для нахождения 
производной нуль первой линейки устанавливают на ось 
координат, в которых вычерчена исследуемая ‘` кривая, 
располагая линейку по оси абсцисс или ей параллельно. 
Третья линейка устанавливается так, чтобы ее инлекс, 
как и индекс второй линейки пересеклись в исследуемой 
точке кривой. Тогда угол наклона гипотенузы, отноше- 
ние катетов и будут определять искомую величину. Сле- 
дует указать, что при всей простоте устройства и поль- 
зования прибором можно получить требуемую точность 
отсчета. А. Л. Леймер 

2 В235. 
маге. ЗКа]а У1Е1. РгауйКо рго роёИап{ па 1юваг тис 
Кёт рар!е. «Маф. ЗКое», 1959, 9, № 1, 43—45 (чешск.) 


Описывается вспомогательная линейка для сложения. 


(вычитания) двух или более функций, 


р нарисованных на 
логарифмической бумаге с модулем а; 


два числааи В 


на ней выражаются отрезками та == о1оба, ть = о1ойб, 


а искомый отрезок тс = о1оё с, где с=а +Ь. Исполь- 
зуется соотношение 108—108 (а+) = 105 а+- 105(1-Ни), 
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быстродействующей _ 
электромоделирующей установки для анализа динамиче- 


Линейка для счета на логарифмической бу- | 
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° подразделяется на 50000 зон. В каждой зоне 
’ ‚записать до 100 цифровых и буквенных символов. В со- 
’четании с возможностью быстрого доступа к любой 
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где и = В/а, (< и<!. Линейка снабжена двумя шка- 
лами &,=01о5и, Е==0105(1 и). В. Л. Евтеев 

2 В236. Заметка о графическом определении фазовых 
составляющих токов. Спага Е. 4е |а Соиг+. А пе 
оп Фе Ч1артапитайс езИтаНоп о{ рпазе-зеацепсе сот- 
ропеп{5. «Ргос. [шут Еесг. Епетз», 1959, А10б, № 26, 
191—192 (англ.) 

Описание простого прибора с двумя вращающимися 
прозрачными счетными дисками для графического опре- 
деления по методу Дженесио симметричных составляю- 
щих токов. в несбалансированной трехфазной системе. 

2 В237. Проект специального механического генера- 
тора функции у=х?, квадрирующего устройства). Ро- 
Когпу И4епёк. Мау зресма То апа|огоуёйо ше- 
спап!сКеёпо репегаюги {ипксе и=х? (С{уегсоуасйо ее- 
шепи). «З\4то]е 2ргасоу. и{огт.», 1957, № 5, 117—130 
(чешск.; рез. русск., англ.) 

Подробно описываются вопросы, связанные с’ по- 
строением точного механического генератора функции 
у=х?, образованного из конуса и цилиндра, вращение 
которых ‘связано при помощи двух эластичных нитей. 
Основное внимание уделяется натяжениям нитей, воз- 
никающим при работе устройства, когда длина нитей 
изменяется. Определена длина натянутой нити в зависи- 
мости от положения частей устройства. Составлено 
дифференциальное уравнение, связывающее данный ход 
напряжения нитей с новым ходом напряжения при 
другом положении устройства. Доказано, что функции, 
дающие распределение напряжения в нитях, образуют 
последовательность, сходящуюся к предельной функ- 
ции. Даны указания по проекту и конструкции устрой- 
ства и показано фото построенной модели квадратора. 
Конкретные параметры модели не приводятся. 

В. Л. Евтеев 

2 В238. Стенд с программным управлением для про- 
верки машин ВК-1 на правильность счета. Сма- 
гин А. В., Федоров А. Д. «Приборостроение», 1959, 
№ 7, 23—25 

Для проверки механических вычислительных машин 
`на правильность счета производят контрольные вычис- 
ления, которые должны дать заранее известный число- 
вой результат. Обычно такие испытания ограничивают- 
ся проверкой правильности действия механизмов счета 
и передачи десятков, прочие же механизмы, как, напри- 
мер, гашения, в испытании не участвуют. Для одно- 
временного испытания всех механизмов машины пред- 
ложен стенд, состоящий из командного устройства, по- 
дающего импульсы с помощью перфокарты исполни- 
тельным пневматическим механизмам, приводящим в 
действие, согласно программе, клавиши испытуемой вы- 
числительной машины. Таким образом `испытываются 
все механизмы вычислительной машины по любой за- 
ранее заданной программе. Очень многие узлы устрой- 
ства выполнены из стандартных механизмов счетно- 
аналитических машин, автоматических — телефонных 
станций и т. п. Стенд допускает одновременное испы- 
тание нескольких машин. А. Л. Леймер 

2 В239. Решение некоторых инженерных задач на 
‚табуляторе Т-5. Пак И. Т., Чебаков В. А. КазССР 
Рылым Акад. хабарлары, Изв. АН КазССР. Сер. матем. 
и механ., 1959, вып. 8(12), 37—44 (рез. каз.) 

2 В240. ° Опыт механизированных поисков научно- 
технической литературы на вычислительной машине 
РАМАК. Е!гЕЬ Е. Е. Ап ехрегипеп{ ш  теспвагиса| 
зеагсН пе о{ гезеагсн 1Ёегаге зп КАМАС. «Ргос. 
\Мез{. ош! Сотрий. СопЁ., 10$ Апв@ез, СаШ.», 1958. 
№ Т-107. Мем УогК, 1959, 168—170. О1$сиз$., 171—175 
` (англ.) 

Запоминающее устройство вычислительной машины 
 ИБМ-305 РАМАК состоит из 50 магнитных дисков и 
можно 
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2В240 


зоне (с помощью перемещающейся магнитной головки) 
это позволяет хранить и быстро отыскивать библиогра- 
фические описания 25 090 документов. В исследователь- 
ской лаборатории фирмы «ИБМ» такая система поис- 
ков опробована на материале 5000 библиотечных доку- 
ментов фирменных отчетов, докладов и статей, а также 
статей, отобранных из ряда журналов. При разработке 
системы учитывались итоги предшествующих экспери- 
ментальных поисков на счетно-перфорационной машине 
ИБМ-101, сводящиеся к следующим требованиям: си- 
стема должна легко видоизменяться для учета резуль- 
татов опытной эксплуатации; по возможности вся ра- 
бота, вроде кодирования вводимых слов и печатания 
выводимых описаний, должна выполняться самой маши- 
ной; участие человека в работе по вводу исходной ин- 
формации должно быть сведено к минимуму; основное 


‚внимание должно быть сосредоточено на самих поисках 


и выводе. Работа по созданию системы поисков распа- 
дается на следующие этапы. Для каждого документа 
изготовляются две перфокарты: одна содержит поряд- 
ковый номер и библиографическое описание (библио- 
течный номер, заглавие, автор и дата), а другая — по- 
рядковый номер и набор ключевых слов «описателей», 
характеризующих содержание документа. В среднем 
каждому документу может быть присвоено. 11 описате- 
лей, причем такие составные слова, как «спектрофото- 
метр», расщепляются на отдельные описатели, напри- 
мер, «спектр» и «фотометр». Описание выполняется 
теми сотрудниками лаборатории, по ‚заказу которых 
соответствующие документы были приобретены библио- 
текой. Для образования машинного словаря каждый 
описатель, выделенный в результате анализа 1000 пер- 
вых документов, заносится на словарные перфокарты 
вместе с номером той зоны памяти, в которую затем 
будут помещаться порядковые номера всех документов, 
сопровождаемых этим описателем. При этом словам, 
происходящим из одного и того же корня (например, 
счет, считать, счетчик), присваивается один и тот же 
номер зоны. При вводе словарных перфокарт в машину, 
последняя сама вычисляет адрес зоны, в которую слез 
дует поместить каждый описатель (вместе с номером 
соответствующей ему зоны) путем сложения кодовых 
обозначений обеих половин описателя и взятия трех 
средних цифр у квадрата полученной суммы. Если зона 
с вычисленным адресом уже полностью занята (содер- 
жит 6 описателей), то запись производится в следую- 
щей свободной зоне. На следующем этапе произво- 
дится заполнение памяти машины с перфокарт, состав- 
ленных для отдельных документов. Содержание библио- 
графических карт вводится в зоны, соответствующие 
порядковым номерам документов. При считывании же 
каждого описателя сначала производится поиск сов- 
падающего с ним описателя в машинном словаре (на- 
чиная сразу с зоны, адрес которой вычисляется анало- 
гично только что описанному), а затем в зону; имею- 
щую адрес, записанный рядом с найденным описателем, 
помещается порядковый номер рассматриваемого до- 
кумента. Если эта зона уже заполнена, то в ней поме- 
щается адрес дополнительной свободной зоны, в кото- 
рую и записывается номер (в каждой зоне может. быть 
записано не более 12 номеров). Впервые встречающие- 
ся описатели обнаруживаются при ‘предварительном 
прогоне документационных карт и вносятся в машин- 
ный словарь перед окончательным прогоном. Поиски 
литературы производятся следующим образом. Вопрос 
задается в виде набора описателей: Для каждого из 
них по словарю ищется вручную соответствующий но- 
мер зоны, отведенной для порядковых номеров доку- 
ментов. Найденные номера вводятся с перфокарты в 
машину, которая переписывает содержимое соответст- 
вующих зон:и их дополнений на магнитный барабан, а 
затем производит сравнение порядковых номеров из 
разных зон. Последнее облегчается тем, что номера во 
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всех зонах расположены в одном и том же (например, 
убывающем) порядке, и выполняется сначала для двух 
зон, после ‘чего совпавшие порядковые номера сравни- 
ваются с номерами из третьей зоны и т. д. Порядковые 
номера, общие для всех заданных зон, служат адреса- 
ми для выдачи на печать искомых библиографических 
описаний. Средняя продолжительность поиска после 
ввода вопросной карты не превышает одной минуты. 
Программа заполнения памяти содержит 96 команд, 
‘программа поиска 89 команд. В. П. Черенин 

2 В241. Организация и поиски документации, воз- 


`никающей при разработке крупного технического проек- 


та. Вагпага ©. А., Ш, Ее! п Г. Огбаштхайоп апЯ 
гей\еуа! о! гесог@з$ сепегае ша 1агое-зса!е епатее- 
гие рго]есё. «Ргос. Еаз{. Зошй Сотрий. СопЁ.», РЫЙа- 
аерша, Ра, 1958, МТ-114. Мех. Уотк, 1959, 59—62. 
01$си$$., 62—63 (англ.) 

В ходе проектирования вычислительной машины 
ЭРМА МАРК Г была разработана система обозначений 
для поисков всех составленных и использованных до- 
кументов, перечней и чертежей. Обозначение каждого 
документа составлялось из трех номеров, взятых по 
одному из трех рубрикаторов, которые были разрабо- 
таны для классифицирования элементов самой системы 
ЭРМА (задачи, программы, оборудование и т. п.), ха- 
рактеристик, применимых к большинству элементов си- 
стемы (описания, блок-схемы, временные диаграммы, 
тесты и т. п.), и профессий всех заинтересованных лиц 
(инженеры, техники, учащиеся и т. п.). Документы рас- 


полагались в хранилище в порядке присвоенных им 
обозначений. В. П. Черенин 
2В242. Принципы построения машины и системы 


применительно к анализу и индексированию литературы 
по истории. Реггу Латез \., Ме! {оп Зойп ЁГ. 
Рипс!р!ез о{ тасНше ап зузет 4езюп ИН зреса1 
геегепсе фо Фе ш4ехше ап апа[уз1з оЁ 61${0са! Ше- 
тафиге. «Атег. Оосит.», 1959, 10, № 4, 278—285 (англа 

Применение механизированных поисков литературы в 
таких областях, как юриспруденция, история и т. п., 
заслуживает не меньшего внимания, чем поиски в 
области науки и техники. Это подтверждается хотя бы 
на примере тех ‘трудностей, с которыми приходится 


сталкиваться при поисках по довольно узкому вопросу. 


среди документов, содержащихся в 130-томном сбор- 
нике, посвященном гражданской войне в США. Обыч- 
ные указатели оказывают здесь лишь незначительную 
помощь, а составление достаточно подробного алфавит- 
ного указателя практически неприемлемо, так как его 
объем оказался бы не меньшим, чем у самого сборника: 
Применение сортируемых вручную перфокарт с вырез- 
ками по краям здесь также затруднено ввиду неболь- 
шого объема записей, размещающихся на каждой кар- 
те. Поэтому естественно воспользоваться методом Пер- 
ри, в котором каждый документ записывается на ленте 
в виде закодированного реферата телеграфного стиля. 
Поиски производятся автоматическим электронным вы- 
бирающим устройством с учетом группировочных свя- 
зей между характеристиками — семантическими факто- 
рами, терминами и фразами — описывающими содержа- 
ние документов и задаваемых вопросов. Применение 
этого хорошо известного метода проиллюстрировано на 
примере индексирования одного документа из упомя- 
нпутого сборника и двух вопросов. В. П. Черенин 

2 В243. Устройство для чтения рукописных знаков. 
О1шопа Т. Г. Ое\мсез {ог геафте Нап@\тИ еп сПа- 
гащегз, «Ргос. Еаз{. Лот Сотрш. СопЁ. (1957, \Мазте- 
оп, О. С.). Мем Уогк, М. У., т. Вафю Епетз, пс.», 
1958, 232—237. П01$сиз$з., 237 (англ.) 

Рассматриваются проблемы, встречающиеся при раз- 
работке устройств для считывания рукописных знаков. 
Указываются основные факторы, которые должны быть 
учтены при проектировании таких устройств: позиция, 
размеры, ориентация и форма знаков. Если информация 


== 96. 


Вычислительные машины и математические приборы 


. должно быть способно различать 


_1961 г 


содержится в форме знака, то считывающее устройство. 


от размеров и ориентации знаков. Указывается, что’ 
обычный метод распознавания знаков, заключающийся | 
в исследовании знака в поле прямоугольных координат 
на наличие или отсутствие штриха, не обеспечивает на- 
дежного распознавания знака. Предлагается метод. рас- 
познавания, основанный на использовании двух ориен- 
тирующих точек при написании и распознавании зна- 
ков. При написании знаки располагаются вокруг этих 
ориентирующих точек, а при распознавании из этих 
точек берут начало полярные координаты, пересечение 
которых линиями знака и дает информацию о знаке. 
При таком методе написания и распознавания знаков 
они остаются инвариантными в широком диапазоне 
изменения всех четырех факторов — позиции, размера, 
ориентации и формы знака. Показывается, что характер 
пересечения радиусов векторов для каждой из десяти. 
арабских цифр является единственным. Описываемый 
метод распространяется также и на буквенные знаки 
путем использования, однако, уже четырех ориентирую- 
щих точек. Для механизации 


собно обнаружить штрихи на радиусах-векторах 
предлагаемых полярных координат. Для этой цели 
может служить электрооптическое сканирующее устрой- 
ство. Описывается также простейшее устройство, со- 
стоящее из параллельных печатных проводников, изо- 
бражающих радиусы-векторы. Знак, написанный на бу- 


маге токопроводящими чернилами, замыкает парал- 
лельные проводники, один из которых находится 
всегда под потенциалом, а второй служит выходом. 


Выходы радиусов-векторов поступают на логическую 


схему преобразования координатной информации в 
соответствующий знак. 
Описывается аналогичное устройство  («З{Уаог»), 


преобразующее рукописный знак в электрический сигнал, 
соответствующий этому знаку, в процессе его написания. 


формы независимо - 


описываемых методов. 
считывания знаков требуется устройство, которое спо-. 


Б. И. Стрелков. 


2 В244. Использование ИБМ-704 для моделирова- 
ния системы распознавания речи. $Зсви1{2 С. Г. ТВе 
изе ог Ше 1ВМ 704 ш Ше зипайоп о{ зреесН-гесобт оп 
зуз{ет$. «Ргос. Еаз$. ЧФошё Сотри. СопЁ.». 
\азнтеюп, О. С.). Мех Уогк, М. У., Таз. Радю Епргз, 
1пс., 1958, 214—218. 015сизз., 218 (англ.) 

Выражение системы распознавания речи обычно 
употребляется применительно к устройствам, позволяю- 
ЩИМ 
мощью человеческой речи. Осуществить такое устрой- 
ство в настоящее время не представляется возможным 
и, очевидно, не будет осуществлено в’ ближайшем бу- 
дущем из-за отсутствия сведений относительно тех ха- 


з 


о ть То бы. 


(1957, 


осуществлять ввод информации в машину с по-. 


рактеристик, по которым можно производить различение 


отдельных акустических символов (слов), употребляе- 
мых человеком. Изучение вопроса, каким образом сам 


человек производит классификацию акустических симво-_ 


лов еще не дало сколько-нибудь заметных результатов. 
До сих пор мало изучен вопрос возможности разреше- 
ния акустических символов с помощью приборов. Для 
изучения этого вопроса научно-исследовательский ин- 
ститут «Белл-Телефон лаборатории» разработал специаль- 


ный спектрограф для изучения контрольных характе- 
ристик звуков и для восп 


у 


роизведения на экране осцил-_ 


лографа акустических колебаний. С помощЕю этих при- 


боров вырабатываются предварительные 
правила 
машины (ИБМ-704) дается количественна 
оценка этим правилам. Ввод данных осу 
помощью специальной аппаратуры. Аппаратура ввода 
производит выборку одинаковых сочетаний звуков из 
речи. Затем с помощью группы фильтров анализирует. 
спектр этого сочетания звуков. После преобразования 
значений амплитуды на выходе каждого фильтра спект- 


качественные 
распознавания. Затем с помощью цифровой | 


я статическая. 
ществляется с. 
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- 28247. 
° ‘автоматического управления, способные к «обучению». 


Вычислительные машины 


роанализатора в цифровой код данные поступают в 


‚анализ. В. П. Парамонов 


_ 28245. Может ли машина делать правдоподобные 
суждения? Чоо4 1. Г. СошШЯ а шас те таКе ргоБар- 
Шу ла9етеп{$? «Сотрщегз апа Ашота», 1959, 8, № 1, 
14—16 (англ.) 

Рассматриваются некоторые общие вопросы создания 
обучающихся машин. Приводятся некоторые понятия 
теорий вероятностей и рационального поведения, ис- 
пользуемые в дальнейших рассуждениях. Делается 
предположение, что универсальная цифровая вычисли- 
тельная машина, использующая теорию вероятностей, 
‚будет способна к правдоподобным рассуждениям, если 
‚она будет получать оценку правильности своих дейст- 
вий на пути к заданной цели. С этой точки зрения рас- 
‘сматриваются возможные способы составления прог- 
‘рамм для такой машины, состоящей из комбинации 
универсальной цифровой вычислительной машины и 
электрических цепей со случайными связями. Для обу- 
чения машины используется принцип «поощрения» и 
«наказания» в соответствующей ее конструкции физи- 
ческой ‘форме. Указывается, что игра в шахматы может 
служить хорошим ‘примером задачи при разработке 
таких машин в ближайшем будущем. Б. И. Стрелков 


2 В246. Обучающаяся программа для вычислитель- 
ной машины. Затие! АгНиг Г. Мас те 1еагипо. 
«Теснпо!. Веу.», 1959, 62, № 1, 42—45 (англ.) 

Для вычислительной машины ИБМ-704 была состав- 
лена программа игры в шашки, состоящая из трех основ- 
ных частей: 1) основная программа игры, 2) программа 
обучения путем запоминания позиций, 3) программа 
‚обобщенного обучения. Программа игры заключается в 
просмотре на несколько ходов вперед всех возможных 
ходов из начального положения. Полученные позиции 
оцениваются и выбирается ход, дающий максимальную 
оценку. При оценке учитывается число шашек у каж- 
дой стороны, число возможных ходов и т. д. Позиция 
записывается в виде положения на доске, причем каж- 
Дой клетке доски соответствует определенное место в 
памяти машины. Затем подобным же образом состав- 
ляется список всех возможных ходов. Свои и чужие 
шашки записываются в отдельности. Обучение путем за- 
поминания позиций заключается в составлении таблицы 
встречавшихся ранее позиций вместе с их оценкой. В 
дальнейшем после окончания просмотра варианта про- 
грамма обращается к таблице за справкой и таким об- 
разом’ получает возможность просмотра вперед на боль- 

‹ шее число ходов. `Новая позиция. также запоминается, 
благодаря чему справочная таблица совершенствуется. 
Эта программа дала хорошие результаты в дебютах и 
эндшпилях, но была неэффективна в середине игры. 
Программа обобщенного обучения выбирает несколько 
параметров оценки из введенного в машину списка и 
составляет из них полином, с помощью которого про- 
изводится оценка позиции. Если после некоторого коли- 
чества ходов положение машины улучшается программа 
увеличивает положительные коэффициенты! полинома и 
уменьшает отрицательные; если положение ухудшает- 
ся — наоборот. В дальнейшем программа выбрасывает 
параметр, имеющий наименьший по абсолютной величи- 
не коэффициент, и ставит на его место следующий из 
слиска. Обучение заканчивается после проверки всех 
параметров. Эта программа хорошо работала в середи- 
не игры, а в дебютах и эндшпилях уступала программе 
‚запоминания позиций. Недостатком подобной програм- 
мы является то, что ее нельзя применить для другой 
игры без существенных переделок. И. Я. Ландау 


Самоулучшающиеся кибернетические системы 


рае. . . 
’Чвахненко О. Г. К!бернетичнй системи автоматично- 


’ это управлння, що самопокращуються здатн! до «навчан- 
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цифровую машину, где и производится статистический. 


2 В249 


и математические приборы 


ня». «Автоматика (Ки!в)», 1959, № 4, 1—24 (укр.; рез. 
русск., англ.) 

2 В248.  Быстродействующая вычислительная маши- 
на для анализа пульсаций человеческого  сердца.—. 
Н1ор-зрее4 сотрифег фо апа[уге питап Неагфеа{й. «Ма. 
Виг. Зфап4аг@а$ Теспп. Мемз Ви|.», 1959, 43, № 10, 196— 
197 (англ.) 

Дается общее описание метода использования цифро- 
вой вычислительной машины для сравнения и ‘анализа 
электрокардиограмм. Более подробно рассмотрена систе- 
ма считывания и преобразования аналоговых данных о 
работе человеческого сердца в дискретную форму. Ин- 
формация представлена в виде трех частотно-модули- 
рованных взаимно перпендикулярных компонент вектор- 
импульса сердца, записанных на магнитной ленте. Ука- 
зывается, что оборудование может также использовать- 
ся для анализа фонокардиограмм, данных по давлению. 
крови и' других целей. Г. И. Гришаков 

2 В249. Требования к смешанным аналого-цифровым 
вычислительным машинам. Вах{ег О. С., М! |5 цм 
7. В. Ведштетет {ог а Нуб апа1о54еЦа! сотрщег. 
«Рарег. Атег. $0с. Месн. Епотз», 1959, № А-304, 11 рр., 
Ш. (англ.) 

Приводятся относителнные характеристики аналого- 
вых и цифровых вычислительных машин, а затем рас- 
сматривается вопрос о целесообразности создания сме- 
шанных машин. Отмечается, что в аналоговых машинах 
предельно достигаемая точность ограничивается точно- 
стью изготовления электрических и механических дета- 
лей и составляет 0,014. В цифровых машинах возмож- 
ны только ошибки типа случайных сбоев. Достипнута 
надежность, характеризуемая одним сбоем на 108 опе- 
раций. Точность представления величин в цифровых ма- 
шинах или разрядность машинного слова ничем не огра- 
ничивается, если не принимать во внимание объем обо- 
рудования. Однако для повышения точности вычислений 
на этих машинах численными методами, по шагам, тре- 
буется увеличение числа шагов. Аналоговые машины 
состоят из устройств, работающих одновременно, без 
разделения во времени, а в цифровых машинах вычисле- 
ния производятся последовательно во времени, операция 
за операцией, с запоминанием промежуточных резуль- 
татов. Таким образом, аналоговые машины являются 
более быстродействующими по сравнению с цифровыми. 
В аналоговых машинах для решения более сложных за- 
дач требуется дополнительный комплекс оборудования, 
а в цифровых требуется только дополнительное время 
(если память машины обеспечивает хранение пропраммы 
и промежуточных данных). Число операций в 1 сек., осу- 
ществляемых в цифровых машинах, составляет от 500 
для машин с магнитным барабаном до 10000 для ма- 
1щин с памятью на магнитных сердечниках. Для пер- 
спективных машин предполагается достижение быстро- 
действия до 5900 000 операций в 1 сек. 

Цифровые машины обладают также ббльшими логи- 


ческими возможностями, чем аналоговые. С другой. сто-. 


роны, в аналоговой машине легче ввести новые парамет- 
ры задачи. Напряжение на выходе любого из блоков 
аналоговой машины представляет собой аналог како- 


го-либо условия физической задачи, а при работе ана- _ 


логовой машины в системе управления легко осущест- 
зить ввод реальной физической информации. При про- 
граммировании задач для аналоговых машин главную 
трудность составляет масштабирование величин. В то 
же время в цифровых машинах с плавающей запятой 
представимы числа в очень широком диапазоне 
(10-38-1038), так что масштабирование не представляет 
собой проблемы. Отмечается, что прообразом гибридных 
машин являются по существу цифровые дифференциаль- 
ные анализаторы (ц. д. а.), предназначенные для реше- 
ния дифференциальных уравнений. Основным блоком 
ц. д.а. является цифровой интегратор, который выпол- 
няет цикл интегрирования за один машинный такт, в 


к* 


2 В250 


то время как универсальная цифровая машина требует 
на эту операцию целой программы, выполняемой за боль- 
шое число тактов. Хотя ц. д. а, являются цифровыми ма- 
шинами, но их работа подобна работе аналоговых ма- 
шин. Быстродействие ц. д. а. занимает промежугочное 
положение между цифровыми и аналоговыми машинами, 
но ц. д. а. обладает точностью цифровых и простотой 
эксплуатации аналоговых. В современных ц. д. а. имеют- 
ся как интеграторы, так и. другие специализированные 
блоки (умножители, репистры и т. п.), которые соеди- 
няются между собой через посредство коммутационной 
панели, подобно коммутационной панели аналоговой ма- 
шины. С целью сопоставления экономических показате- 
лей основных типов вычислительных машин приводятся 
сравнительные данные по машинному времени, стоимо- 
сти машинного часа и общей стоимости нескольких ти- 
пов конкретных расчетов на настольно-клавишных ма- 
шинах, аналоговых машинах, ц. д. а., цифровых. 
Отмечается, что смешанные машины часто возникают 
при добавлении в моделирующие (аналоговые) устрой- 
ства блоков дискретного действия с целью получения 
возможности воспроизводства функций многих перемен- 
ных, а также временных задержек. Они возникают так- 
же при необходимости моделирования физических си- 
стем, содержащих цифровые приборы управления. Созда- 
ние смешанных машин представляет определенные труд- 
пости в части устройств преобразования информации 
из аналоговой формы в цифровую и наоборот и оправ- 
дано только для специальных целей, подобных упомяну- 


тым. По мнению авторов, маловероятно, что эконо- 
мически оправдано создание полностью  универсаль- 
ных, смешанных вычислительных машин. В боль- 
шинстве существующих установок смешанного 
типа аналоговая часть моделирует управляемую 
физическую систему, а цифровая часть моделирует 
цифровую систему управления. Отмечается, что 


смешанные устройства целесообразно использовать так- 
же в тех случаях, когда период повторения решения 
слишком мал для цифровой машины. В этом случае ана- 
логовое моделирование ведется в той части вычислений, 
которая определяет собой частоту повторения решения, 
в то время как дискретный счет используется в той ча- 
сти расчетов, которая требует высокой точности. Библ. 
по смешанным устройствам 14 назв. Г. Г. Рабинович 

2В250. Как Вы измеряете время полезной работы 
вычислительной машины? Ра!пе К. Миггау. Ном 
4о уоц теазиге изёи сотрибег те? «Ашота{. Дафа 
Ргосез$.», 1960, 2, № 3, 14—17 (англ.) 

Статья общего характера. 

2 В251. Устройства для автоматической обработки 
данных. Па|еп!и5$ Тоге. Маро ош ащютайзКк 4а- 
{аБенапАИле. «З{фа#з{. ИазКг.», 1959, 8, № Ш, 702—709 
(игведск.) 

Статья общего характера. 

2 В252. Принципы преобразования аналоговых вели- 
чин в цифровые и цифровых в аналоговые. Гитис 5. И. 
«Научн. докл. высш. школы. Электромехан. и ав- 
томатика», 1959, № 1, 139—147 

(Статья общего характера. 

2 В253. О принципах построения читающих машин. 
Харкевич А. А. «Радиотехника», 1960, 15, № 2, 3—9 

(Статья общего характера. 

2 В254. Знакомство с построением и функциональ- 
ными особенностями современных вычислительных ма- 
шин. РгоКор \. Ем ск ш деп Ацац ипа Фе Рипк- 
Нопз\уе1зе то4егпег Веспепащотаеп. «Еет. Ма{.», 
1959, 14, № 6, 128—129 (нем.) 

Популярная статья. 

2В255. Список литературы по магнитным элементам 
автоматики, телемеханики и вычислительной техники за 
1958 г. Субботина Г. В., Трефилова И. С. <«Ав- 
томатика и телемеханика», 1959, 20, № 9, 1309—1310; 
1960, 21, № 1, 149—158; № 2, 271—278. 
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Вычислительные машины и математические приборы 


2 В256. О  сверхвысокочастотной 
ка», 1960, 15, № 3, 7—12 ра 

2 В257 К. Электронные вычислительные машины. 
Принцип действия и применение. Егп${ О1ефтасй. 
ЕеК4готизсНе Апаюетесвлег. \МиКипоз\е1зе ип@ Ап\еп- 
Чипе. МапсВеп, В. О!Чепьоиге, 1960, 315 $., И. (нем.) 

2 В258 К. Электронные цифровые машины и про- 
граммирование [Учебн. пособие для вузов]. Китов А. И,, 


Криницкий Н. А. М., Физматгиз, 1959, 572 стр., 
илл., 12 р. 50 к. 
2 В259 К. Электронная цифровая вычислительная 


машина БЭСМ. [В 3-х вып.]. 1. Общее описание БЭСМ и 
методика выполнения операций. Лебедев С. А., 
Мельников В.А. М., Физматгиз, 1959, 208 стр., илл., 7. 

2 В260 К. Введение в электронные моделирующие 
устройства. \Маг!1е14 Зонт №. ПигодисНоп № ае- 
Сгогс апа!ох сотрифегз. Гоп4оп, Ргепйсе-НаЙ, 1959, 


1х, 175 рр., Ш., 30 зй. «ВгИ. Ма+. Ва Йорт.», 1959, № 511, 
Ш (англ.) Е 

2 В261 К. Счетные машины и их характеристики. 
Шапиро И. Л. М., Госстатиздат, 1959, 231 стр., илл., 
8 р. 55 к. к 

2 В262 К. Механическое построение плоских кривых. 


Мишагин В. Тюмень, Книгоиздат, 1960, 34 стр., илл., 
Пр. Юл 

2 В263 К. Техническая кибернетика. Система авто- 
матического управления с приспособлением характери- 
стик. Ивахненко А. Г. Киев, Гостехиздат, УССР, 
1959, 422 стр., илл., 10 р. 95 к. 4 

2В264 П. Устройство для двойного интегрирования 
функций. Савченко Е. В. Авт. св. СССР, № 1189595, 
25.03.59 

Устройство, использующее электродвигатели для двой- 
ного интегрирования функций. Интегрируемые функции 
вводятся в виде углов поворотов` статора, что отличает 
эту схему от известных, где интегрируемые функции за- 
даются в виде изменяющегося во времени электрическо- 
го напряжения. В устройстве используется два электро- 
двигателя, ротор одного из которых и статор другого 
установлены в поворотной раме, находящейся в равно- 
весни под действием пружины. Поворотный статор пер- 
вого электродвигателя связан с датчиком подынтеграль- 
ной функции, а ротор — со статором второго электродви- 
гателя, ротор которого соединен со счетчиком, указы- 
вающим значение первообразной функции. Описываемый 
прибор представляет теоретически идеальный двойной 
интегратор, так как его точность не зависит от трения 
в подшипниках. Н. Н. Поснов. 


ПРИМЕНЕНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ МАШИН 


2 В265. Применение электронно-вычислительной ма- 
шины «Веп@х С 15 0». Хосака Мамору. «Дэнси 
когё, Еес{гогис!ап», 1959, 8, № 9, 140—149 

2 В266. Применение цифровой вычислительной ма- 
шины к методу Зеемана в атомной спектроскопии. Уап- 
Чег $1и1$ К. Г. АррИсаНоп оГ а 41еЦа| сотрщег {0 
Пе беетап те#о4 ш аопис зресёгозсору. «1. Ор, $ос. 
Атегса», 1959, 49, № 10, 944—947 (англ.) 

Рассматриваются некоторые из методов, используемые 
в спектральной классификации применительно к высо- 


вычислительной — 
прерывной автоматике. Нейман М. С. «Радиотехни- 


коскоростным цифровым машинам с большим объемом 


памяти, и описывается применение специальной машины 


для зеемановского метода. Исходная информация с0-_ 


стоит из числа наблюдаемых энергетических переходов, 
вероятности ранее имевшихся энергетических уровней и 
вероятной информации, получаемой от наблюдения пе- 
реходов в атомной системе под действием магнитного 


поля. Эффект Зеемана дает информацию на двух уров- 


нях, включаемых в переход. Качество любого метода 
обеспечивается способностью создавать ‚ реальную ин- 


р 
ие 


. 
# 


й' 


’ формацию и приемлемую величину статистических шу- 
мов. Математически рассматриваются методы создания 
‚реальной информации. Таким образом, зеемановский ме- 
тод использует ббльшую информацию, чем другие и, 
следовательно, имеет большую вероятность для создания 
реальной информации. К тому же статистический уро- 
вень шумов оказывается более благоприятным. Так, для 
спектра эрбия П при использовании около 3000 энерге- 
тических переходов и около 400 зеемановских структур 
отношение шума в общем разностном методе к шуму в 
методе Зеемана имеет порядок 106. Для точной обработ- 
ки спектрограмм Зеемана в Окриджской национальной 
лаборатории была использована высокоскоростная вы- 
числительная машина «Огасе». Она проводит громозд- 
кие вычисления для превращения спектрограммных из- 
мерений в энергетические переходы. В качестве внешнего 
запоминающего устройства используется память на 
магнитной ленте. Результаты вычислений, связанные с 
каждым переходом, дают значения полного момента ко- 
личества движения атома (7), фактор Ланде (5) и ве- 
роятную ошибку фактора Ланде (г). Приводится! ко- 
личественная оценка полученных данных. Описывается 
специальный набор программ для вычислений и счета 
операций зеемановского метода. Применяются три основ- 
ные подпрограммы и операционные для обращения к за- 
поминающему устройству. А. Ф. Мевис 


2 В267. Юбилей постройки машины для вычисления 
приливов. Зарег а йп(ПВег. ЛлаЬИаАит ип @е2ейепге- 
спептазсШпепац. «Д. апрем. Ма. ип МесН.», 1959, 
39, № 3-4, 110—117 (нем.; рез. англ., франц., русск.) 

Для безопасности и удобства кораблевождения при- 
ливы имеют большое значение. С давних пор были по- 
пытки составить таблицы, по которым можно было бы 
определить время и величину прилива и отлива. Слож- 
ность определения времени и характеристик этого явле- 
ния затрудняется тем, что оно зависит от многих астро- 
номических факторов, как. например, движения земли, 
луны и солнца, их взаимных положений и влияний друг 
на друга. Первоначально составляли таблицы на осно- 
вании данных наблюдений над явлением. Затем на осно- 
вании работ Ньютона, Лапласа и Бернулли Сэр Джон 
Любек предложил метод составления таблиц, частично 
учитывающий влияние астрономических факторов. В 
1867 г. Вильям Томсон (лорд Кельвин) математически 
разработал теорию приливов, учтя всю сложность аст- 
рономической стороны явления. Им была создана спе- 
циальная счетно-решающая машина для вычисления при- 
ливов, о которой вкратце упоминается в статье. Более 
подробно изложено описание счетно-решающего устрой- 
ства для вычисления приливов, построенного в ГДР. 
Машина представляет собой основание, на котором сто- 
ит корпус с механизмами получения характеристик при- 
ливов. По обеим сторонам центрального ящика находят- 
ся 2 шкафа. Так как машина дает решение как среднее 
из ряда приливов, то средний ящик заключает в себе 
механизмы суммирующий и определяющий среднее из 
данных 34 приливов. Его размеры 5,4Ж1,1 Ж2,2 м. Вес 
машины 8 т. Обслуживание машины и печатного устрой- 
ства происходит из одного места. В правом шкафу на- 
ходятся планетарная или дифференциальная передача 
механизмов сложения скоростей, механизм для получе- 
ния гармонических движений с установкой амплитуд. 
В левом шкафу помещены ленты механизмов сложения 
скоростей для получения средних данных из характерис- 
тик приливов, введенных в машину, коррекционные ме- 
ханизмы для случаев перегрузок других вспомогатель- 
-ных и обслуживающих механизмов. В описании указы- 
вается на большую сложность машины; для ее изготов- 
ления потребовалось свыше 1000 листов чертежей, 


П рименение вычислительных машин 


2 В270 


2 В268. Определение собственных значений матрицы 
на линейном анализаторе с трансформаторами тока. 
Сегпу Уас|ау, Когуазоуа Куё+а.. Неда! сва- 
гаК{ег1$Искусп Во4поЁ таНсе Ппеагпип апа|узаёогет $ 
ргои4оууп! тёп!61. «Зое 2ргасоу. и!огт.», 1958, № 6, 
227—232 (чешск.; рез. русск., англ.) 

Рассматривается метод определения собственных зна- 
чений и соответствующих собственных векторов мат- 
рицы на линейном анализаторе с трансформаторами то- 
ка. Собственные значения матрицы изображаются чис- 
лом витков в катушках трансформаторов, собственные 
вектора — токами в этих катушках. Используются схемы, 
следящие за компенсацией потерь мощности трансфор- 
маторов тока. Настройка равновесия системы произво- 
дится с помощью изменения количества витков в катуш- 
ках трансформаторов. Скорость вычислений определяет- 
ся, главным образом. временем. необходимым для вво- 
да в анализатор исходных данных. Приведен пример 
решения характеристического уравнения 3-й степени. 
Для решения этой задачи на анализаторе требуется око- 
ло 44 мин. В. Л. Евтеев 

2 В269. Применение цифровых вычислительных. ма- 
шин в технике. [гу1пт Н. О. Епошеение аррИсаНоп 
ог 41а] сотрщег$ «Рарег. Атег. $0с. Месн. Епет$», 
1959, № А-180, 3 рр. (англ.) 

Обсуждаются вопросы использования цифровых вы- 
числительных машин для технических расчетов. К 1958 г. 
в США было установлено около 240 больших, 1000 сред- 
них и 4000 малых вычислительных машин. Эффективное 
использование их сдерживается недостаточным внедре- 
нием методов прикладной машинной математики в прак- 
тику инженерных расчетов, слабым знакомством инже- 
неров-практиков с приемами. программирования техни- 
ческих и экономических задач, дороговизной составления 


программ, разнотипностью систем команд различных 
машин. Недооцениваются преимущества, создаваемые 
высокой скоростью и высокой степенью точности 


вычислений, долговечностью запоминания информации 
на лентах. То обстоятельство, что при использовании 
машин для регулирования процесса или выполнения тех- 
нических расчетов необходимо ставить задачи с исчер- 
пывающей подробностью, имеет важную положительную 
сторону: ценные методы и «секреты» производства на- 
всегда переносятся из мозга отдельных исполнителей на 
ленты запоминающих устройств, форсируется формули- 
ровка и поиски рационального решения задач, умень- 
шается зависимость производства от лиц, хранящих на- 
выки мастерства в своей памяти. Улучшение использо- 
вания машин требует от инженера-практика научного 
подхода к стоящим перед ним проблемам, а от мате- 
матиков и конструкторов машин—упрощения и удешев- 
ления процесса программирования. Такое упрощение до- 
стигается составлением интерпретивных программ, про- 
граммирующих программ и возможно ббльшим увеличе- 
нием библиотек стандартных программ, абонентами 
которых являются целые группы потребителей. Исполь- 
зование программ решения родственных задач, состав- 
ленных даже для других типов машин, существенно 
ускоряет и упрощает задачи программирования. Следует 
устранить языковый барьер между машинами введением 
единого универсального машиннго языка Это позволит 
широко поставить взаимный обмен программами между 
потребителями. Е. Ф Бережной 


2 В270. Вычислительные машины в авиации (Иссле- 
дования, оборона и автоматическое управление) —. Сот- 
рыёегз ш а\аНоп. Кезеагсй, аепсе ап@ ащотайс соп- 
{го|. «Енот, 1959, 76, № 2639, 373—377 (англ.) 

Обширная статья, затрагпивающая в общем плане раз- 
личные стороны применения вычислительных машин, 
которые могут иметь самостоятельный интерес. Подчерк- 


_ 32000 индивидуальных деталей, 1700 нормалей, 2350 под- 
“ шипников и 1380 различных зубчатых колес. Точность 
’ решения: машиной соответствует, ‘при высоте прилива 


нуты две тенденции в применении машин — вычисления 
и имитация. Часть статьи отводится рассуждениям о 


> 56 м, около 5 см. Библ. 17 назв. А. Л. Леймер цифровом управлении станками в отраслях авиацион- 
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Вычислительные машины 


2 В271 


ной промышленности. Приведены диаграммы для про- 
цесса обработки данных и общий вид крупного фрезер- 
ного станка с цифровым управлением. Отмечается, что 
наряду с цифровыми устройствами в Англии применя- 
ются для станков и аналоговые. В разделе «Вычисли- 
тельные машины в противовоздушной обороне» описы- 
ваются также в общих чертах назначение и особенности 
современных систем ПВО. В подобных системах широ- 
ко развита самопроверка, которая для типичной системы 
может составлять 0,5 служебного времени (времени 
боевой готовности). Имеется тенденция встраивать за- 
пасные блоки непосредственно в схему и работать, на- 
пример, при 60% всей мощности машины с тем, чтобы 
всегда можно было увеличить ее до 100%. В качестве 
примера системы ПВО с развитой техникой вычислений 
и обработки данных приведена полуавтоматическая 
наземная система СЕЙДЖ (5$АСЕ). В двух последних 
разделах раскрыта возможность применения цифровых 
вычислительных машин в управлении воздушным движе- 
нием и навигации (упоминаются допплеровская и инер- 
циальная системы навигации). А. Ф. Смирнов 
2 В271. Цифровая система для управления воздуш- 
ным движением на ограниченной площади. ВгаципЕ. [.., 
@1апор|1и$ А. $. А @1еЦа| сошриег зузет Гог фег- 
пипа[агеа ат ма с сопго|. «ВЕ Тгап$. Зрасе Ее гоп. 
ап Теетегу», 1959. 5, № 2, 66—72 (англ.) 
Обсуждаются возможности и пути создания системы 
управления воздушным движением в зоне аэродрома. 
Основные задачи такой. системы — предотвращение 
столкновения самолетов и обеспечение упорядоченного 
и эффективного движения воздушного транспорта. Глав- 
ным условием решения первой задачи‘ является уста- 
новление безопасного расстояния или временного интер- 


вала между самолетами, условием для второй может, 


служить наличие регулярного или программного распи- 
сания маршрутов. Намечены следующие функции, воз- 
лагаемые на систему управления: 1) автоматическое 
запоминание и обработка полетных данных, 2) автома- 
тическая обработка вручную вводимых данных о поло- 
жении самолета, выдаваемых радиолокационными стан- 
циями приведения, ›3) представление этих данных в 
удобном для контроллера виде (контроллер — централь- 
ное управляющее устройство), 4) автоматические сред- 
ства для координации связи между контроллером и обо- 
рудованием, 5) вычисления по программе приведения, 
рассредоточению и регулированию объектов — самоле- 
тов, 6) обнаружение маршрутов, могущих пересекаться 
и предупреждение столкновения. На одной из схем по- 
казана организация такой системы. 

Вторая схема также функционального характера отно- 
сится к подсистеме слежения и включает в свой состав, 
кроме управляющих; арифметических и запоминающих 
блоков блоки приема и преобразования сигналов с ра- 
диолокационной станции. В статье рассматривается воз- 
можный состав команд для вычислительных машин сис- 
тем, форма связи с самолетным счетным устройством, 
вопросы отображения полетной обстановки, аспекты 
надежности, некоторые функции’ оператора, предлагае- 
мые в форме обсуждения. Следует отметить количествен- 
ную оценку оборудования, необходимого для реализации 
предполагаемой системы: 800 триггеров, 150 эмиттерных 
повторителей, 200 инверторов, 15 000 диодов, магнитная 
запоминающая система на 1 млн. разрядов с последова- 
тельной выборкой, 12 консолей (2—3 для входных дан- 
ных и 9 для управления). При этом точность арифмети- 
ческих операций равна 2`'6. Достаточной частотой для 
системы (для главных синхронизирующих импульсов), 
по мнению авторов, можно считать 300 кгц. 

А. Ф. Смирнов 

2 В272. Вычислительная машина анализирует дзи- 
жение железнодорожного поезда. О’М№е!|!1| Легоще. 
Сотрщег апа!у2ез {га орегаНоп. «КаЙ\хау $1спа|. ап@ 
Соттипз», 1960, 53, № 3, 13—18 (англ.) 
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ны ИБМ-650 для моделирования движения десяти по 
ездов. Программу, имитирующую движение гпюездов, 
условно можно разбить на две части: вычислительную 
и логическую. Вычислительная программа решает урав-. 
нение движения железнодорожного состава. Через каж-. 
дые 6 сек. определяется ускорение, мгновенная скорость, 
средняя скорость и координата. В том случае, если ско- 
рость превышает предельно допустимое значение, вы- 
числительная машина вырабатывает коэффициент тор- 
можения. Логическая программа дает решение во время 
обгона или встречи двух поездов. Для этого железнодо- 
рожный путь разбивается на последовательность сиг- 
нальных блоков (участков), при этом каждому блоку. 
соответствует определенное место на магнитном бараба- 
не. 4 разряда «слова» определяют длину сигнального 
блока, другие 4 разряда отведены под координату поез- 
да в блоке, оставшиеся 2 разряда определяют тип сиг-^ 
нальной системы. Каждому поезду соответствует 4-раз- 
рядное число, называемое маркером. Когда поезд нахо- 
дится в каком-либо сигнальном блоке, маркер является 
частью 10-разрядного числа, расположенного по опреде- 
ленному адресу. По мере движения поезда вдоль дороги 
маркер перемещается от адреса к адресу, определяя тем 
самым место данных на барабане, необходимых для ре- 
шения уравнения движения. Направление движения по- 
ездов, а также «важность» состава определяется знаком 
числа. В том случае, когда 2 маркера окажутся в од- 
ном адресе, вычислительная машина определяет, какой 
из составов нужно перевести на запасной путь. Каждый 
раз, когда поезда пересекают переводную стрелку, про- 
изводится вывод результатов, по которым строится гра-_ 
фик движения. Вычислительная машина решала приве-. 
денную задачу в течение | час. 40 мин., при этом длина _ 
пробега поезда составляла от 150 до 250 км. Для срав- 
нения в статье приводятся экспериментальные графики 
и графики движения поездов, моделированных на. 
ИБМ-650. На основании проведенной работы делается | 
вывод об экономичности использования вычислительной 
машины при решении задач подобного рода. 

Г. И. Гришаков 

2 В273. Тренажеры для корабельных радиолокаци-_ 
онных установок. Зап4ег$ Н. Ое зсВеерзгаЧагьмаща- 
фог. «Маш. еп фесБп. 419зсЬг.», 1959, 12, № 7, 293—296 
(гол.) 

Кратко рассматривается необходимость применения 
тренажеров для операторов корабельных  радиолокаци- 
онных установок. Приводится блок-схема такого трена- 
жера и поясняется устройство его основных частей. В 
блок-схему тренажера входят: имитатор движения соб- 
ственного корабля, имитатор движения постороннего ко-. 
рабля, имитатор панорамы окружающей обстановки, 
индикаторное устройство, пульт инструктора. Имитатор 
движения собственного корабля обёспечивает имитацию 
управляемого движения корабля с учетом его маневрен- 
ных характеристик (кривых разгона и торможения, ра-. 
диусов и времени разворота на различных скоростях). 
Обычно точность имитации составляет по скорости ко- 
рабля +1,6 км/час, по курсу =2°, по скорости течения 
=1,6 км/час и по направлению течения -5°. Макси- 
мальные размеры моделируемой площади составляют | 
обычно 96х96 км. Панорама на радиолокационном эк-. 
ране создается с помощью подвижного транспаранта из. 
материала «перспекс» и фотоэлектрического устройства 
для считывания картины с транспаранта. вт 

И. Д. Алимов. 

2 В274. Применение электронной вычислительной ма- 
шины для расчета строительных стальных конструкций. 
Мограт Г. АррИсайоп оЁ ап вес4гогс @1еНа! сотри- 
{ег 10 зфгисига| з{ее! дезепт. «З4гис{. Епег», 1960, 38, 
№ 3, 75—78 (англ.) 


` 


Сообщается об использовании фирмой «Юнайтед стил 
компани» (ОпЦе $4ее! Сотрапу) вычислительной ма-. 
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шины «Пегас» (Реразиз) для решения задач по расчету 


_ конструкции стальных перекрытий. Подробно освещены 


вопросы, связанные с организацией вычислений и со- 


и. 
ставлением программы с учетом всевозможных факто- 


ров, определяющих работу конструкции, таких как рас- 
пределение нагрузки, неоднородность сечения и состава 
_ материала, предельно допустимые нормы и т. д. Вывод 
результатов вычислений производился каждый раз по- 
сле просчета отдельной балки, информация пробивалась 
на перфоленте. В статье приведены результаты расчета 
трех стальных балок и дается объяснение полученным 
данным. Г. И. Гришаков 

2 В275. Расчет сетевых трансформаторов с помощью 
вычислительной машины. Зснепк ТЬ. А. Пе Бегекепто 
уап пеЙгапз{огтафогеп теё Бепи!р уап ееп_е|еК4гопизсНе 
гекептас пе. «ЗтИ шеде4.», 1959, 14, № 1, 10—17 (гол.; 
рез. англ.) 

Излагаются особенности расчета трансформаторов на 
электронных вычислительных машинах и описывается 
соответствующая программа нахождения оптимальных 
вариантов, составленная для машины АРМАК. На этой 
машине, установленной в математическом центре в Ам- 
стердаме, за 40 час. была рассчитана серия сетевых 
трансформаторов в диапазоне от 125 до 1000 ква, с пе- 
чатью 1335 решений. Подчеркивается целесообразность 
применения машин для расчетов подобного рода. 


2 В276. Программа для расчета силового трансфор- 
‘матора на цифровой вычислительной машине. Зриг- 
у\ау М. А. А сотрщег ргостатте Гог ромег {гапзогтег 
Чет. «Епрштеегпо», 1959, 188, № 4870, 73—74 (англ.) 

Программа содержит около 3800 команд, разделенных 
на 22 логически завершенных этапа (например, расчет 
‘потерь холостого хода и т. п.), и выполняется на вы- 
числительной машине «Пегас» фирмы «Ферранти». В 
статье даны только некоторые расчетные формулы вн 
блок-схема программы. М. Д. Хахин 


2 В277. Применение метода математического модели- 
рования при помощи вычислительных машин непрерыв- 
ного действия для анализа системы генератор-двигатель. 
Фрейдзон И. Р. «Электричество», 1959, № 3, 41—47 

Переходные процессы системы генератор-двигатель, 
как правило, описываются системой нелинейных диффе- 
ренциальных: уравнений. Для практического решения 
этих уравнений, связанных с определением влияния раз- 


А. Д. Закревский 


личных параметров на исследуемый процесс, целесооб-. 


разно применение метода ‘математического моделирова- 
ния с использованием электронно-вычислительных ма- 
шин непрерывного действия. В статье рассматривается 
решение задачи анализа и расчета электропривода 
рулевого устройства по системе генератор-двигатель с 
отрицательной обратной связью. Для исследования ис- 
пользовалась электронно-вычислительная машина МН-7. 
Основным элементом этой вычислительной машины 
является операционный усилитель постоянного тока; 
комбинируя такие усилители в различные цепочки, можно 
выполнять различные математические операции и решать 
систему уравнений. В процессе исследования получено 
большое количество характеристик работы рассматривае- 
мой системы при различных исходных параметрах как 


для нормальных, так и для аварийных режимов работы. 
А. А. Крюков 


2 В278. Моделирование явнополюсной синхронной 
машины на расчетном столе. УибкКоу!с УП!адап, 
М!1аптс Ре{аг. ЗнишаНоп оЁ заЙеп{-ро!е зупсйго- 
поиз шасН!пез оп 4Бе пефуогК апа[узег. «Апп. А$з0с. Ш- 
Чегпа{. са1си! апа|ог.», 1958, 1, № 1, 24—30 (англ.) 

Приводится краткое описание электронного устройства 
для моделирования явнополюсной синхронной машины 

_и проведения исследований в комбинации с расчетным 


столом переменного тока. Устройство состоит из фазо- 
- чувствительного выпрямителя, усилителей постоянного 


переменного тока, модулятора и системы питания и 


Применение вычислительных машин 


28284 


предназначено для воспроизведения на входных зажи- 
мах схемы, собираемой на расчетном столе, характерис- 
тик явнополюсной синхронной. машины в соответствии © 
векторной диаграммой, построенной в осях «4» и «4». 
Выходной усилитель переменного тока является сумма- 
тором двух напряжений, сдвинутых на угол 90°. Резуль- 
тирующая погрешность электронного блока не превы- 
шает =1,5%. Устройство не требует стабилизированного 
источника питания и удобно в эксплуатации. 

А. А. Крюков 

2 В279. Расчет ректификации на аналоговых мате- 
матических машинах. Берго Б. Г., Платонов В. М., 
Аэров М. Э., Евтушенко В.А., «Хим. пром-сть», 
1959, № 7, 555—560 

2 В280. Вычисление на машине К-значений (в хи- 
мической промышленности). Сотаоп Едмага, @о- 
о4№м111 М. .., Рау[ ог У. \. МасЬте сотршёавоп$ о! 
К-уащез. «Спет. Епепе Ргоэг. `бутроз.», 1959, № 21, 
1—7 (англ.) 

2 В281. Моделирование в бумажной промышленности 
с помощью электролитической ванны. Маг4доп 4. 
О’В]епе$ @. Те изе оЁ Ше еесфса! апаосу т ра- 
регтаКпе ру4гаиИс$. «Рарег! |а рии», 1959, 41, № 11. 
513—519, 522—524 (англ.) 

2 В282. Проект исследований по вопросу разработки 
автоматических электронных устройств для банковского 
учета —. А гезеагсп рго]ес{ оп ащфотайс е|ес4гот!с ассоип- 
{пе тасЬшегу. «Е415оп Еесйг. [1$+. ВиШ.», 1959, 27, № 8, 
309—311 (англ.) 

Статья представляет собою отчет по разработкё про- 


екта применения электронных вычислительных машин. 


для коммерческого учета. Исследования начались в 
1955 г. Гарвардским университетом, Эдисоновским элек- 
троинститутом и Американской газовой ассоциацией. 
Первые работы были проведены под руководством док- 
тора Айкена (Н. АЖеп) в Лаборатории вычислительной 
техники. Было выяснено, что необходимо создать па- 


мять, которая позволила бы быструю выборку произ-_ 


вольных массивов данных. Предполагается создать та- 
кую память на магнитных картах. Кроме того, отмечает- 
ся необходимость в создании  быстродействующих 
устройств ввода и вывода. В этой связи особого внима- 
ния заслуживает буквочитающее устройство, разраба- 
тываемое в настоящее время. А. К. Голубева 

2 В283. Применение вычислительных машин в бан- 
ковском учете. Таип {оп В. У\\.. Тве аррИсайоп оГа сот- 
риёег №0 БапК ассоцпИпе. «Сотрщегз апа Ащютаф.», 
1959, 8, № 7, 18—20, 22, 24—25 (англ.) 

Приводятся результаты исследования возможности 
применения электронных вычислительных машин в бан- 
ковском учете. Автор, в результате проведенных экспе- 
риментов, приходит к следующим выводам: 1) примене- 
ние электронных вычислительных машин в банковском 
учете весьма эффективно; 2) необходимо каждой фирме 
и организации иметь своих собственных программистов; 
3) при постановке задачи автоматизации необходимо 
учитывать не только первостепенные проблемы, но весь 
комплекс проблем банковских операций; 4) в соответ- 
ствии с особенностями операций данного учреждения 
следует подобрать соответствующую вычислительную ма- 
шину, позволяющую’ выполнять не только непосредст- 
венно стоящие задачи, но и задачи, в перспективе мини- 
мум на 5 лет; 5) возможности автоматизации операций 
лучше всего выяснять с людьми, руководящими работой 
данного учреждения, а не с людьми, конструирующими 
вычислительные машины. А. К. Голубева 

2 В284. Применение электронных машин по обработ- 
ке данных для подготовки текущих финансовых отче- 
тов. Рау! азот .. С., В1гКепзпам .. Т. Тве ргера- 
ганоп о{ ицегип ассоипИпе з{а{етеп$ изше @есфготс 


Чафа ргосезутя еашрштепё. «$0с. Асаг. Тгап$.», 
1958 (1959), 10, № 28, 539—558. 015сизз., 559—567 
(англ.) 
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Рассматривается вопрос о возможности использования 
электронных вычислительных машин для подготовки те- 
кущих финансовых отчетов о деятельности страховых 
компаний. Все финансовые операции страховых компа- 
ний авторы подразделяют на следующие четыре основ- 
ные категории: а) Данные статистики: 1) резервы на 
страхование жизни; 2) резервы на невычет отсроченных 
частичных страховых премий, 3) резервы на превышение 
истинной суммы страховых премий над предваритель- 
ной; 4) отсроченные премии по страхованию жизни, 


- 5) обеспечение на дивиденты держателей страховых по- 


лисов, подлежащих оплате в следующем календарном 
году. 6) Статьи накопления: 1) проценты и прочие на- 
растания дохода по вкладам; 2) наросшие накопления 
держателей полисов. в) Премии и комиссионные: 1) не- 
собранные премии по страхованию жизни; 2) стоимость 
сбора отсроченных и несобранных премий. г) Прочие: 
1) регулировка актива и пассива в соответствии с 
валютным курсом; 2) налоги, лицензии и зарплата — на- 
копления и подлежащие выплате. Авторы подробно опи- 
сывают возможности автоматизации вычислений по пер- 
вым двум категориям задач, рассматривая на конкрет- 
ных примерах различные, методы их решения. Так, 
например, рассматривая операции, связанные с вычисле- 
нием цифры резервов, авторы считают, что по каждому 
индивидуальному полису нужно располагать по крайней 
мере следующими основными данными: дата выпуска 
полиса, вид страхования, возраст держателя в момент 
выпуска полиса, общая сумма премии, вид выплаты, 
оценка процентов и таблиц смертности. В этом случае 
с помощью электронной машины можно будет произво- 
дить следующие вычисления: оценку премий, резервы к 
концу года, включая годовые премии, годичные премии 
в соответствии с премиями, подлежащими выплате. Опи- 
сываются два подхода к решению вышеупомянутой за- 
дачи, а именно: интерполяция между начальным (исход- 
ным) и конечным резервами и средняя интерполяция. 
Разделы в) и г) рассмотрены весьма бегло, в стиле об- 
щих положений. Авторы в заключении к статье указы- 
вают, что в их цели не входило свести отдельные про- 
цессы в общую систему. Но, по их мнению, в настоящее 
время вполне возможно получать не только годовые, но 
и точные текущие финансовые отчеты. Приводятся ма- 
териалы обсуждения статьи. Указывалось, что весьма 
многие промышленные организации считают невозмож- 
ным точный учет финансовых операций за такой корот- 
кий промежуток времени, как год. Учитывая разницу 
между промышленными организациями, операции кото- 
рых часто «кончаются» с реализацией продукта, и стра- 
ховыми компаниями, деятельность которых протекает 
многие годы и всегда зависит от ряда факторов, которые 
_ нужно учитывать в течение довольно коротких проме- 
‚ жутков времени, отмечалось, что с этой точки зрения 
работа авторов представляет интерес, хотя и не пред- 
назначена для вновь возникающих страховых компаний. 
При обсуждении рассматривался также вопрос о том, 
как можно обойтись без сложных вычислительных машин 
при проведении операций, подобных описанным автора- 
ми, в случае, если страховая компания невелика. В не- 


которых случаях достаточно. использовать табулятор 
ИБМ-402. А, К. Голубева 
2 В285. Автоматическая обработка информации при 


помощи переключающих схем, управляемых полупровод- 
никовыми триодами. ГозсН ] Игоеп. АцютайзсНе п- 
Гогтайопзуегагрейипе шИ {гапз1{огоез{еце{еп Зспай- 
Кге!зеп. «ЕеКгогК», 1959, 8, № 1, 19—22 (нем.) 
Нюрнбергский ‘пункт по отправке товаров ежедневно 
выполняет в среднем 15 тыс. поручений, а в дни «пик»— 
более 50 тыс. Каждое поручение состоит примерно из 
10—15 заказов различных товаров, имеющихся в ассор- 
тименте пункта. Обработка заказов требует выдачи 
справок, проведения бухгалтерских записей и необходи- 
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Вычислительные машины и математические приборы 


_мых расчетов, регистрации движения товаров, наблюде- | 
ния за изменяющимся положением товаров на складе и _ 
т. д. При ручной обработке указанные операции прс- 
текали в последовательно сменяющие друг друга перио- 
ды времени и выполнялись на различных рабочих ме- 
стах. Фирма «З{ап4ага Еекеак Гогеп? А» (ФРГ) раз- _ 
работала специально для нужд этого предприятия си- 
стему автоматической обработки информации. Система х 
согласована с требованиями предприятия и представля- 
ет наиболее экономичное разрешение вопроса. Отличи- 


тельной особенностью системы «Оцейе» (см. фото) яв- — 
ляется непосредственная и одновременная обработка ин- . 
формации, содержащейся в заказах клиентов, которая 

в основном состоит из цифрового обозначения желаемо» _ 
го товара, номера товара и количества единиц измере- — 
вия товара. Непосредственная обработка заключается в - 
том, что некоторое число самых различных типов ввод- | 
ных и выводных устройств подключены к центральному | 
электронному устройству (ц. э. у.) при помощи общей 
системы проводов, и каждое вводное устройство при при- 
ведении его в действие согласно рабочей программе мо- 
жет соединяться непосредственно с суммирующим и на- 
копительными блоками ц. э. у. Маркерный распредели- ^ 
тель, имеющийся в системе, обеспечизает своевременное 

подключение устройств и препятствует взаимному влия- 

нию внешних устройств в случае их перекрывающейся ра- _ 
боты. Внешние устройства конструктивно выполнены в 
качестве пульта на рабочем месте служащего. В состав — 
системы входят 50 рабочих мест, ц. э. у., состоящее из _ 
суммирующего и умножающего блоков, магнитных ба- 

рабанов и блока, расшифровывающего цены товаров, ^ 
выбранных заказчиком. Процесс автоматической обра- | 
ботки информации выглядит следующим образом. Со- 
гласно номеру товара определяется цена единицы изме- 
рения, затем цена товара умножается на количество 
единиц измерения, и полученная стоимость товара пе- 
ресылается из ц. э. у. на рабочее место, где отпечаты- _ 
вается на ленте заказов. Вычисление стоимости товара _ 
занимает 2 мсек. Одновременно с вычислением стоимо- 
сти с одного из трех ‘магнитных барабанов считывается. 
информация о количестве имеющегося в наличии зака. 
зываемого товара, которая направляется в суммирующий | 
блок. В суммирующий блок поступают также данные о 
количестве заказываемого товара. В блоке проиеходит > 
вычитание заказанного количества из имеющегося, и ре- — 
зультат записывается на магнитный барабан. Затрата _ 
времени на обращение к магнитному барабану составляет 
20—40 мсек. Кроме указанных магнитных барабанов 
имеется еще один магнитный барабан, предназначенный 
для записи номеров всех товаров, которые имеются в 
распоряжении этого предприятия. В случае превышения 
спроса над запасом товара разница между спросом и ] 
запасом записывается на четвертый барабан, и ц. 5. У 
вырабатывает сигнал, по которому доставляется товар В 


м. 


/ и 


_ нз главного склада. Ассортимент этого предприятия ог- 


_ ромен: 29000 наименований товаров, охватывающих око- 


‚ло 500 различных цен. Для обработки информации вво- 


_ дится до 20 рабочих программ. Программное коммута- 


иионное устройство с электронным управлением позво- 
‚ляет осуществить быструю смену рабочих программ и 


о ВЫПОЛНИТЬ производственные и организационные требо- 


вания предприятия. Для текущей проверки и контроля 
‹истемы вводятся еще 8 программ, позволяющих испы- 
тать в рабочем режиме каждую деталь электрических 
‹<хем. Такая система контроля и наблюдения распрост- 
раняется на 14 тыс. полупроводниковых триодов, 60 тыс. 
диодов, 100 тыс. сопротивлений, 11 тыс. конденсаторов 
и 4 магнитных барабана. На проверку указанных дета- 
лей тратится 12 мин. Подробно описывается оборудова- 
ние пульта рабочего места, приводится упрощенная 


фунциональная схема системы  «ОцеЦе». 
В. Е. Кравченко 
2 В286. Применение электронной машины «Датат- 


рон-205» для получения отчетов о торговых операциях. 
Раупе А. Н. ЗфосК Напзасйоп гесогаз оп 1йе Рафафгоп 
205. «Ргос. Еаз{. Зошй Сотриё. Соп{. (1957, Уаз !пефоп, 
Б. С.). Мех. Уогк, М. У., шзЕ Вафю Епотг$, Тшс.». 1958, 
183—186. 01$сиз$., 186 (англ.) 

Для получения отчетов об операциях на рынке сбыта 
обычно используются аппараты, автоматически печата- 
ющие на ленте последние биржевые новости. Эти аппа- 
раты («тикеры») обслуживаются специальным персона- 
лом. Фирма «Мерег ог З4ап4агЯ апа Роог’з Согр.» ис- 
пользовала для автоматического управления подобными 
‚аппаратами электронную вычислительную машину. В ка- 
честве примера такого использования автор рассматри- 
вает процесс получения индексов «Зфап4ага 500». В ста- 
тье приводится схема циркуляции информации — от 


’ шестиканального аппарата «\Мез{егпи Опюп» через пре- 


р 


‚ предназначенной для управления 


образователь до входа на машину «Дататрон-205», об- 
разцы перфолент, таблица, показывающая, как коды 
аппарата преобразуются в соответствующие им коды ма- 
зпины, а также организация 4000 ячеек основной памя- 
ти машины. Результатом осуществления такого процес- 
са обработки соответствующей информации является по- 
лучение почасовых индексов, поденных групповых ин- 
дексов и указателей цен на начало следующего дня. 
При максимальной скорости работы тикера вычислитель- 
ная машина загружена работой приблизительно 55 мин. 
на каждый час, но поскольку уровень деловой активно- 
сти колеблется, то машина работает примерно половину 
времени. Оставшееся время используется для! выполне- 
ния других работ. В статье рассмотрены также вопросы 
надежности полученных машиной результатов и вопросы 
эффективности работы машины. Результаты сведены в 
таблицы. Автор отмечает, что ошибки в основном полу- 
чены из-за неточности в программе. А. К. Голубева 

2 В287. Роль современных вычислительных машин 
для статистики и контроля качества. Миц||ег Мег- 
у!пт Е., ТБе го]е о{ ех1$Япо сотшрщег феспи!ацез т з4а- 
0$с$ ап@ ацаШу сопёго|. «диз. Опа]. Соп{го|.», 1959, 
15, № 9, 10—13 (англ.) 

Излагается в весьма общих чертах применение совре- 
менных вычислительных машин в различных областях 
человеческой деятельности. Автор считает, что основны- 
ми направлениями применения вычислительных машин 
в области статистики являются следующие: 1) админи- 
тративное управление; 2) обработка данных; 3) тех- 
нические расчеты (вычисления); 4) моделирование. Под 
хадминистративным управлением» автор понимает вы- 
работку машиной последовательностей команд, которые 
должны выполняться людьми. А. К. Голубева 


28288. Характеристики вычислительной машины, 
производственными 


’° процессами. Ега4у \.. Е., Ри! {ег М. Зузфет свага- 
г ЗЧегвс ог а сошршег сопётоПег Гог изе ш е ргосез5 


ут 


А 


О 


П римененице вычислительных машин 
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шаизНез. «Ргос. Еаз1. ош Сотшриё Соп!. (1957, Уа- 
зиефюлп, О. С.)», Мех Уогк, М. У., 1$. Кадю Епргз, 
Гпю., 1958, 40—45 (англ.) 

Подробно рассмотрены общие требования, предъяв- 
ленные при проектировании вычислительной машины 
РВ-300 фирмы «Рамовулдридж» (США), предназначен- 
ной специально для управления производственными про- 
цессами, и способы аппаратурной реализации этих тре- 
бований. Информация, получаемая в процессе производ- 
ства от измерительной аппаратуры, как правило, имеет 
аналоговую форму (температура, расход, давление, уро- 
вень жидкости, химический состав, вязкость, плотность 
и пр.) и задается в виде электрических или пневматиче- 
ских сигналов. Для характеристики процессов часто при-. 
ходится использовать значительное количество — от 25 
до 250 источников информации. Эта информация долж- 
на быть преобразована в цифровую форму и преобразо- 
вана к виду, удобному для сопоставления с помощью 
заданных операторов, функциональных зависимостей или 
масштабных коэффициентов. Затем должна быть осуще- 
ствлена интерпретация этой информации, на базе изве- 
стных заранее или формулируемых в процессе интерпре- 
тации закономерностей, и выдана по большому (до 100) 
числу каналов выходная информация или управляющие 
команды, направленные на оптимизацию хода производет- 
венного процесса. Эта информация одновременно с выда- 
чей должна регистрироваться. Машина должна обладать 
высокой степенью надежности, быть легко ремонтируемой. 
и не требовать сложного обслуживания. Необходимо, 
что она оудовлетворительно работала при измене- 
нении температур в широком диапазоне (около 56°С) 
и при значительной влажности, в присутствии коррози- 
рующих паров и газов в атмосфере, в условиях 
вибрации, при изменениях напряжения и частоты в пи- 
тающей электрической сети в пределах 10—20$ от но- 
минальных значений. Необходимо запоминающее устрой- 
ство большой ‘емкости, для запасания программ и 
команд. Цикл опроса датчиков входной информации и 
цикличность выдачи выходной информации по всем ка- 
налам не должны превышать одной минуты. Высокая 
точность, характерная для машин, используемых при. 
научных или коммерческих расчетах, в машинах, пред- 
назначаемых для управления производственными про- 
цессами, не нужна. Поэтому здесь можно ограничить- 
ся операциями с циклами, имеющими 8 или 9 двоич- 
ных разрядов. Дана общая техническая характеристика 
РВ-300 и ее основных функциональных узлов — запоми- 
нающего устройства, командного и арифметического бло- 
ков, цифрового и аналогового входного и выходного 
устройств. ’°Б. Е. Бердичевский 

2 В289. Управляющие цифровые вычислительные 
машины. Но|!|ап4ег Сегрвага 1. П!юНа| сопёго! 
сотршег$. «шпзгит. апа Сопёго! Фузетз», 1959, 32, 
№ 12, 1828—1829 (англ.) ' 

Формулируются основные требования к управляющей 
машине, которая работает в истинном масштабе време- 
ни и встроена в регулируемую систему. Управляющей 
является машина, выходные данные которой в дейст- 
вительности управляют процессом. Машина работает в 
истинном масштабе времени, если она обрабатывает 
данные точно с такой же скоростью, с которой проис- 
ходит процесс. Машину можно считать встроенной в 
регулируемую систему в том случае, если она имеет 
линии связи с остальной частью системы и получает 
данные о ходе процесса по мере их возникновения, без 
ощутимой задержки. Обычно встроенная машина имеет 
устройства и узлы для преобразования информации 
о ходе процесса в форму, удобную для передачи по 
линиям связи, и затем — в форму, пригодную для ввода 
принятых данных в машину. Управляющая машина 
является нелинейным дискретным элементом в системе 
управления с обратной связью и может обеспечивать 
значительную гибкость и сложность управления. Качест- 
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ва машины в цифровой системе управления оценивают- 
ся ее точностью, скоростью работы, временем задержки 
и гибкостью. Точность ‘определяется количеством раз- 
рядов машины, скорость работы — числом арифметиче- 
‚ских и логических операций, выполняемых за единицу 
‘времени. Время задержки определяет длительность про- 
межутка, который существует между изменением дан- 
ных на входе машины и соответствующим изменением 
выходной информации. Гибкость (или универсалъность) 
машины измеряется разнообразием задач, которые она 
может решать. Чем более гибка вычислительная машина, 
тем более сложные функции управления ей доступны. 
Машина, включенная в цепь обратной связи, должна 
иметь время задержки порядка миллисекунд. Точность 
вычислений должна быть порядка 0,00001. Управляющие 
машины проще универсальных, так как круг решаемых 
ими задач существенно ограничен. К управляющим ма- 
шинам относится, например, бортовая вычислительная 
машина ТРАНЗАК С-1100 (Тгапзас С-1100). Она вы- 
полнена на полупроводниковых элементах, гибкость и 
скорость работы обеспечены построением ее по 
схеме универсальной машины параллельного типа. 
ТРАНЗАК С-1100 состоит из арифметической сек- 
ции, небольшого оперативного запоминающего устрой- 
ства на магнитных сердечниках емкостью от 64 до 
256 кодов для запоминания промежуточных результатов 
вычислений, магнитного барабана последовательного 
типа емкостью от 2000 до 5000 кодов, секции управле- 
ния, секций ввода и вывода. На магнитный барабан 
наносятся все программы, которые выполняет машина, 
а также константы, необходимые для вычислений. 
Изменение содержания магнитного марабана в ходе вы- 
числений не производится. Секции ввода и вывода раз- 
личны для каждого из применений машины, входные и 
выходные преобразователи подбираются - из большого 
количества существующих. Точность вычислений 20 двоич- 
ных разрядов или 10-8. Скорость выполнения арифмети- 
ческих операций (включая время выборки из 
запоминающего устройства): сложение и вычитание 
15 мксек.; умножение, деление и извлечение квадратного 
корня 60 мксек. Машина занимает объем 0,03-0,09 мз 
и весит 22-68 кг. Приводится блок-схема машины и 
перечень задач, которые необходимо решать при управ- 
лении современным реактивным самолетом. 
| Е. Ф. Бережной 
2 В290. Методы составления программы для цифро- 
вого программного управления. Саг]Бегя Е. Е. Теат 
арргоасй {0 сошриег ргортапз {ог питегса| соп(го|, 
«Сошго! Епрпя», 1959, 6, № 1, 77—80 (англ.) 
Программу обработки детали для фрезерных станков 
с цифровым программным управлением составляют раз- 
личными методами. При первом методе применяют ма- 
лые или средние автоматические вычислительные маши- 
ны. Малая емкость запоминающего устройства требует 
подробного ручного вычисления основных точек траек- 
тории движения инструмента. Преимущество метода — 
программа вычисления простая и экономичная по пост- 
роению. Недостатки — большое число вспомогательных 
ручных вычислений, мало учитывается существующая 
практика изображения чертежей. При втором методе 
вычислительная машина используется для непосредст- 
венного управления станком. Она преобразует задан- 
ные значения координат в команды управления. Криво- 
линейная траектория движения инструмента аппрокси- 
мируется прямыми линиями или параболами. Недостатки 
аналогичны первому методу. Третий метод требует под- 
робного математического описания любых геометриче- 
ских форм и поверхностей детали. Программирование 
сложное и не может применяться в ежедневной практике. 
При четвертом методе программа вычисления команд 
обработки легко записывается по данным чертежа. В 
дополнение к стандартным решениям могут быть особые 
случаи. Недостаток — различные системы чертежей 
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Вычислительные машины и математические приборы. 


_ затрудняют. программирование, а пересчет цепочки раз 


меров детали в значения координат иногда невозможно _ 
осуществить. При пятом методе программа вычисления _ 
записывается ‘словами, а не кодами. Требуется хорошо — 
разработанное кодирование. Метод дорог и его приме- _ 
нение должно быть экономически обосновано. Оптималь- 
ной будет универсальная программа, разработанная 
с учетом следующих положений: 1) Использование 
любой системы чертежей. Нет вычисления дополнитель- 
ных точек. Расчет программы обработки производится 
или по значениям координат или по их приращениям_ 
2) Программная карта должна быть простой и понятной, 
легко записываемой и контролируемой. Запись данных. 
производится обычными производственными терминами... 
Должен быть минимум правил, не содержащих сплециаль- 
ных случаев. 3) Программа вычисления должна прини-- 
мать исходные данные со знаком плюс и минус. Диаметр: 
инструмента и скорость ‘подачи записывается ‚один раз. _ 
С. П. Кузнецов 
2 В291. МЛогическая организация вычислительного’ 
устройства ДИДЖИМАТИК. КБКозепБего ФЗаск. 
Гос1са! огоатайоп о! {пе РТО МАТ!С сотрщег. «Ргос. | 
Бах. Лон Сотри*. СопЁ. (1957, \Мазвие4от, О. С.)», 
№ м Уогк, М. У., $. Вадю Епетз, шс., 1958, 25—29. 
Г1$си$$., 29 (англ.) К 
Описызается математическая основа и техническая 
реализация вычислительного устройства, предназначае- 
мого для управления фрезерными станками. Показаны 
отдельные схемы устройства, осуществляющие автома- 
тическое рабочее действие по прямой, по кругу и пара- 
боле. Одной из основных частей схем является делящий 
счетчик, представляющий собой комбинацию обычного, 
счетчика, регистра и общих вентилей. Содержимое счет- 
чика делится на заданное целое число в регистре. | 
Комбинация двух делящих счетчиков позволяет осу- 
шествить отработку тангенса угла прямой по прираще-_ 
ниям координат Хи У.` Каждый результирующий — 
импульс соответствует перемещению суппорта на _ 
0,025 мм и процесс интерполяции продолжается до тех — 
пор, пока исполнительный механизм не получит полно- о 
го числа импульсов, содержащихся в приращениях А Хо. 
ни АУ. Эта передача производится через промежуточное 
запоминающее устройство—восьмидорожечную магнит- 
ную ленту для окончательного использования. Скорость. | 
подачи может меняться потенциометром, включенным - 
между источником напряжения и одной из точек дискри- | 
минатора, воспринимающего импульсы, через схему _ 
сравнения. Выход последней подается на синхронную - 
частотную управляющую систему с замкнутым конту- о 
ром. В генераторе окружностей, кроме указанных узлов, > 
применены реверсивные счетчики, также десятичного’ | 
типа. Все схемы рассчитаны на частоту 1 мггц. Рассмот- 
рена возможность образования других видов линий и. 
даны их схемные решения. Программа для выполнения 
отдельных работ встроена в само устройство и пля пе- 
рехода на другое изделие достаточно перевести переклю- Е 
чатель на пульте управления в надлежащее положение. | 
Дан общий вид устройства и пульта. А. Ф. Смирноз 
2 В292. О составлении программ работы некоторых р 
систем управления. Вольперт Э. Г. «Автоматика и. 
телемеханика», 1959, 20, № 12, 1675—1678 ‚ 
Предлагается метод составления программы, основан-. 
ный на вероятностных зависимостях для «обегающих | 
устройств». «Обегающее устройство» последовательно. 
наблюдает за различными параметрами управляемого’. 
процесса. Пусть наблюдается п величин. Сигнал от. 
величины х7 поступает в устройство управления’ или’ 
{контроля процессов через промежутки времени, равные _ 
<. При наблюдении различных величин Хх} через равные. 
промежутки времени появляется опасность того, ‘что. 
некоторые быстро изменяющиеся величины выйдут зао 
допустимый предел раньше, чем до них «дойдет оче- 
редь». И, наоборот, медленно изменяющиеся величины. 


Е 


удут наблюдаться слишком часто. В статье даются 
етоды и рекомендации определения величин Ё;. Затем, 
после того как определены оптимальные промежутки 
времени: для всех величин х1, %...., Хи, Показывается, 
к составить программу подачи сигналов на примере 
_ трех величин. Н; Н. Поснов 
_ 28293. —Искаженная информация и станция анали- 
„зов — следующий логический шаг. Зреггу А |1Бег{ Е. 
_ ЗорызИисае4 1о52ше ап з{аНоп апа|уз1з: Че пех! 1о- 
_в1са! р. «Ромег Еппё», 1960, 64, № 1, 61—63 
(англ.), 

° Рассматривается 


у 
| 
| вопрос автоматизации управления 
| силовой электростанцией. Измеряемые параметры имеют 
’ непрерывный характер изменения, поэтому необходимо 
| цифровое кодирование. Трудность автоматизации заклю- 
|  чается в том, что существуют сильные наводки в цепях 
|. ‘измерения и управления. Для ликвидации их предла- 
’ гается тщательное заземление и экранировка. При 
‚ необходимости можно использовать схемы фильтрации. 
’ Так как эти меры не всегда дают надежные результа- 
‚ ты, то необходимо устраивать станции анализов и 
’ «очистки» информации. Предполагается, что для 
‚ автоматизации станции необходима управляющая сис- 
° тема на 400 входных каналов. Запоминающее устрой- 
‚ ство вычислительной машины для данной ‘системы дол- 
’ жно иметь емкость на 160000 разрядов. При расчете 
’ емкости исходят в основном из того, что программа 
управления должна содержать 5700 19-разрядных слов. 
Кроме того, запоминающее устройство должно хранить 
’ 2800 13-разрядных констант. Наиболее подходящей для 
‚ управления станцией считается система 1$1-609 фирмы 
’ «Панеллитт». С помощью 151-609 можно управлять 
турбиной электростанции. Управление требует 20 кана- 
‘лов ввода и решения уравнений, вид которых`и схема 
решения приводятся. Решение такой задачи требует 
емкости запоминающего устройства в 3000 слов. В 
151-609 в качестве накопителя используется магнитная 
° лента на 130000 4-разрядных слов. Скорость регистра- 
ции 5 точек в | сек., что позволяет вводить информацию 
< 300 каналов, обегая их за | мин. Система может 
работать в двух режимах: выполнения управления и 
вычислений с включенными или отключенными внешни- 
ми цепями (в этом режиме машина находится около 
200 мсек.) и второй режим — модификация команд и 
изменение ‘режимов управления. В соответствии с ре- 
жимами работы система разбивается на 2 независимых 
функциональных узла со своими внешними связями. 
Выводимая информация просматривается визуально 
оператором и при необходимости печатается. Оператор 
имеет возможность с пульта управления ‘менять неко- 
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торые константы,. но не вмешиваться в программу 
‘управления. В. Д. Савицкий 
2 В294. —Дискретное регулирование приводов. 


Кесбрегоег Н., Зеацепа Н. БуоНае Аперзгесе- 
Липоеп. «Еекгоеспик ип@ МазсртепБац», 1959, 76, 
№ 22, 530—535 (нем.) 

Указывается, что регулирование до недавнего време- 
ни рассматривалось обычно как аналоговая 
<вязи с тем, что регулируемые величины — число оборо- 
лов, напряжение, давление, уровень воды и ир. рас- 
«матривались как непрерывные. При этом ‘регуляторы 
можно было представить в виде аналоговых вычисли- 
тельных машин. Ограниченность точности аналоговых 
машин, при заданном диапазоне изменения основного 
'араметра, ограничивает и возможную точность регу- 
пирования. Использование принципов дискретного счета 
з регулировании позволяет повысить точность регулиро- 
зания. Объясаняются основные принципы действия счет- 
тых ячеек и регистров. цифровых вычислительных 
_стройств, аналого-цифрового и цифрово-аналогового 
‚ реобразователей. 

’.› Приведены скелетные схемы 
По импульсных 
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пропорционального и 
регуляторов и показаны 


куй 


Применение вычислительных машин 


‚ригрозе сотрифайоп. «ВЕ Тгапз. 


дящих систем. 


задача в. 
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возможные способы 
регулирования. Излагаются (по 
принципы исследования 


достижения требуемой точности 
Я. С. Цыпкину) 
устойчивости импульсного 
регулирования. Библ. 8 назв. Б. Е. Бердичевский 
2 В295. Проектирование приборных следящих систем 
общего назначения. Ват|еу К. \., Дык М. А. Ое-. 
$101 0 Моп-ре{огтапсе 1пз#гитеп{ зегуоз {ог бепега! Е 
Тпацзг. Е]есгоп.», Зы 
1959, № 9, 1—13 (англ.) , к 
Описывается приборная система, которая может быть $ 
использована для отслеживания как скорости, так и по- Е 
ложения. Система обладает расширенной полосой про- кс 
пускания по сравнению с распространенными следящи- 
ми системами. Вместо обычного тахогенератора, увели- 
чивающего инерционность системы сложения по ско- 
рости, в описываемой системе обратная связь подается и: 


У“: $. 


через прецизионный конденсатор. с. 

Описываемая система спроектирована и отработана 
для целей получения функций, производства умножения, | 
разложения векторов на составляющие. Требуемая точ- : 


ность составляет 0,1ф, а полоса пропускания ют 75 до 
80 гц. Была выбрана структура, обеспечивающая прос- 


тое переключение ‘из ‘режима позиционной в режим ско- в 
ростной следящей системы. Система содержит элемен- ь 
ты, обеспечивающие высокое усиление, низкий уровень ы 


шумов, малый дрейф, высокую степень стабилизации. а 
В разработанной системе для слежения по скорости ис- — 
пользуется тот же самый выходной потенциометр, что ни 
для слежения по положению. Только в скоростной сле- = 
дящей системе движок этого потенциометра связывает- о 
ся со сравнивающим усилителем не через сопротивле- не 
ние, а через емкость. 77 

Для получения хорошего отношения сигнала к шуму 
используется достаточно большое усиление сигнала и. 
ошибки до его преобразования в сигнал переменного то- 
ка. Только после этого усиления, сигнал ошибки моду- - : 
лируется, усиливается усилителем переменного тока и й 
возбуждает обмотку управления двухфазного серводви- } 
гателя. Серводвигатель приводит в движение выходной мо. 
потенциометр через посредство зубчатой передачи. Срав- ! 
нивающий ‘усилитель выполнен как стабилизированный 
усилитель постоянного тока. Модулятор выполнен по 
обычной двухполупериодной схеме фазового модулято- 
ра на 2 двойных триодах. Выходное напряжение моду- 
лятора имеет прямоугольную форму. Усилитель перемен- 
ного тока рассчитан на мощность 35 вт и выходное на- 
пряжение 1115 в. 1 каскад усилителя имеет автоматичес- ) 
кую регулировку усиления. Дрейф юбалансированной 
системы не более 10 мв за 8 час. Приводятся &ведения 
по выбранному серводвигателю, зубчатым передачам, 
выходным потенциометрам. Описываются логарифми- 
ческие амплитудно- и фазочастотные характеристики 
разомкнутой и замкнутой позиционнной и скоростной сле- 
Показаны переходные характеристики 
позиционной и скоростной систем. Отмечается, что отра- 
ботанная следящая система обладает точностью, функ- 
циональной универсалыностью и гибкостью по сравнению 
с полностью электронной системой. Г. Г. Рабинович 

2 В296. Исполнительные механизмы дискретного дей- 
ствия. а12езкК! Т. П!{а| асафогз. «гит. ап 
Сог4го! Зуз{етз», 1959, 32, № 11, 1686—1687 (англ.) 

Олисаны исполнительные механизмы дискретного дей- 
ствия, могущие работать от управляющих воздействий, 
осуществляемых непосредственно с выходных ‘устройств 
цифровых вычислительных машин, дискретных програм- 
мирующих устройств и пр. Точность подобных механиз- 
мов оценивается числом разрядов ‘управляющих эле- 
ментов. Приведены кинематические схемы различных 
исполнительных механизмов дискретного действия, пред- 
назначенных для осуществления линейного и углового 
перемещений, для управления степенью открытия зенти- 
ля, для управления трансмиссией с переменным переда- 
точным числом и пр. Б. Бердичевский 


2 — 45 — 


2 В297 


2 В297. Цифровые системы дистанционного контро- 
ля положения. Н11{оп К. @. А Ча гето{е роз юп 
сопёго]. «Е!есбюп. Епопо», 1959, 31, № 379, 512—519, 
570, 575 (англ.; рез. франц., нем.) 

Цифровые системы контроля положения имеют потен- 
циальные преимущества перед аналоговыми как по воз- 
можной точности измерения, так и по возможной надеж- 
ности дистанционной передачи полученной в этих систе- 
мах информации. Вместе с тем, реализация управляю- 
щих воздействий, осуществление обратных связей и не- 
которые другие функции в системах автоматического 
управления выполняются более удобно в аналоговой 
форме. Это делает целесообразным построение в ряде 
случаев гибридных систем, одним из звеньев которых яв- 
ляется преобразование аналоговых данных в цифровые 
или обратное преобразование. Рассмотрены методы пре- 
образования ‘угла поворота вала в цифровую величину, 
записываемую в двоичном счислении, и оценена точ- 
ность этого преобразования. Обсуждаются схемы и спо- 
собы осуществления преобразования, чувствительного к 
направлению поворота, к скорости поворота. Рассмотре- 
ны схемы формирования сигналов по рассогласованию, 
по перемещению, по первой и второй производным и пр., 
с учетом необходимости стабилизации движения или по- 
ложения регулируемой системы. В приложениях изложе- 
ны методы оценки динамических характеристик преобра- 
зователей. Б. Е. Бердичевский 


2 В298. Электронная установка для управления про- 
изводственными процессами.—. «Эрэкутороникусу», 1959, 
4, № 1, 1957 (японск.) 

2 В299. Цифровые сигнальные устройства в подъем- 
ных кранах. Хирацука Митио, Оно СюнЪити- 
ро. Ясукава дэенки, '1959, 23, № 86, 116—121 (японск.) 

2 В300 К. Вычислительные устройства в автоматиче- 
ских системах. Фельдбаум А. А. М., Физматгиз, 
1959, 809 стр., илл., 37 р. 15 к. 

2 В301 К. Основы теории и расчета следящих систем. 
[Учебн. пособие для электротехн. и энерг. вузов и фак.|. 
Васильев Д. В. Филиппов Г. С. МЛ. Гос- 
энергоиздат, 1959, 428 стр., илл., 10 р. 

2 В302 К. Электродинамическое моделирование энер- 
гетических систем. Ред. Костенко М. П. М.-Л., 
АН СССР, 1959, 406 стр., илл., 25 р. 85 к. 

2В303 К. Анализ и синтез управляющей системы 
с обратной связью. О’Азхо опт У., Ноир!$ Соп- 
${апЁ1пе Н. ЕееаБасК сопёго|! зуз{ел апа|уз!$ ап@ 
зупе$15 Мем УогК-Тогото-Гоп4доп, МсеОгам-НШ Воок 
Со., Тпс., 1960, хй, 580 рр., Ш. (англ.) 
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2 В304 К. Применение цифровых вычислительных 
устройств в системах управления. Аннотир. библиогра-_ 
фия. ГраббеЕ. М. «Междунар. федерация по автомат. 
упр. 1-й Междунар. конгресс по автомат. упр.). М., АН 
СССР, 1960, 46 стр. 2% 

2 В305 К. Пневматические вычислительные устрои- 
ства как средство обеспечения надежности систем ком- 
плексной автоматизации. Ланин Н. Д. (Междунар. 
федерация по автомат. упр. 1-й Междунар. конгресс по 
автомат. упр.). М., АН СССР, 1960, 14 стр., илл. 

2 В306 К. Автоматическое управление. (Ин-т авто- 
матики и телемехан. АН СССР). М., АН СССР, 1960, 
432. стр., илл., 18 р. 80 к. 

2В307 К. О теории самонастраивающейся системы. 
регулирования; метод обучающейся модели. Марго-. 
лис М., Леондес К. Т. (Междунар. федерация по 
автомат. упр. 1-й Междунар. конгресс по автомат. 
упр.). М., АН СССР, 1960, 19 стр., илл. | 

2 В308 К. Применение самонастраивающихся систем 
автоматического управления. Лернер А. Я. (Между- 
нар. федерация по автомат. упр. 1-й Междунар. конгресс 
по автомат. упр.). М., АН СССР, 1960, 17 стр., илл. 

2В309 К. Автоматическое управление с помощью 
телетайпа. Пуччиони (Междунар. федерация по 
автомат. упр. 1-й Междунар. конгресс по автомат. упр.) - 
М., АН СССР, 1960, 12 стр., илл. 

2 В310 К. Об оптимальном управлении с примене- 
нием вычислительных устройств. Бертрам Дж. Е., 
Сарачик Р. Е. (Междунар. федерация по автомат. 
упр. 1-й Междунар. конгресс по автомат. упр.). М.., 
АН СССР, 1960, 23 стр., илл. | 

2 В311 Д. Исследование некоторых вопросов пере-. 
работки информации в системах числового программно- 
го управления механической обработкой деталей лета- 
тельных аппаратов. Чернышев А. В. — Автореф. дисс. 
канд. техн. н., Н.-и. ин-т технол. и организ. произ-ва, 
6. м., 1960 

2В312 Д. Применение показателей запаса устойчи- 
вости по определителям для исследования линейных си- 
стем автоматического регулирования. Яроминек В. — 
Автореф. дисс. канд. техн. н., Моск. авиац. ин-т, М., 1959 

2 В313 Д. Исследования глубинных сельскохозяй- 
ственных водоподъемников методами математического 
моделирования. Фельдман Л. П. — Автореф. дисс. 
канд. техн. н. Новочерк. инж.-мелиор. ин-т, Новочер- 
касск, 1960 т 

2 В314 Д. Исследования систем цифрового про- 
граммного управления и разработка некоторых элемен- 
тов этих систем. Сигов Б. А. — Автореф. дисс. канд. 
техн. н. Киевск.. политехн ин-т, Киев, 1960 
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Реферативный журнал «Математика» рассчитан на широкий круг математи- 
ков и лиц, работающих в смежных с математикой областях науки и техники, и 
дает по возможности всеобъемлющую информацию об опубликованных в миро- 
вой литературе научных работах по всем разделам математики и многим ее при- 
ложениям. В частности, освещаются работы по алгебраической теории схем свя- 
зи и управления, применению теоретико-вероятностных и статистических методов 
в технике и естествознании, вопросы, связанные с теорией и эксплуатацией вы- 
числительных машин и математических приборов, приводятся сведения об исполь- 
зовании вычислительных устройств и их элементов в технике. 
Журнал выходит один раз в месяц, а 

К комплекту журнала в виде приложений будут даны годовые указатели: 
1 авторский, систематический и предметный. 
Е Для удобства читателей наряду с обычными номерами будут издаваться три 

выпуска, объединяющих некоторые разделы журнала. 
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Условия подписки 


_На сводный том: 


На год (за 12 номеров с указателями)....,. , 81-96 
На 6 мес. (за 6 номеров без указателей)...... 9-24 


На отдельные выпуски: 


На год Н - 
(за 12 но- е | ыы, 
меров) меров) | 
Выпуск 1. ОБЩИЕ ВОПРОСЫ, ЛОГИКА. ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ. 
АЛГЕБРА. ТОПОЛОГИЯ. ГЕОМЕТРИЯ 7-20 3-60 
Выпуск П. АНАЛИЗ 8-40 4-20 
Выпуск 111. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ. | 
'ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 4-56 2.98 
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ПОДПИСКА ПРИНИМАЕТСЯ БЕЗ ОГРАНИЧЕНИЯ В ПУНКТАХ ПОДПИСКИ «СОЮЗПЕЧАТЬ» 
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ПРОИЗВОДСТВЕННО-ИЗДАТЕЛЬСКОГО КОМБИНАТА ВИНИТИ ПО АДРЕСУ: 


г. Люберцы, Московской области, Октябрьский проспект, д. 403. 
Р/сч. 58526 в Люберецком отделении Госбанка 
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